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Origine.

Culture d'essai de la Station expérimentale de Keyberg
(1939-1943). La récolte est faite au début de la floraison
ou en pleine floraison. On récolte les tiges feuillues et
fleuries en évitant de récolter les tiges lignifies peu
feuillues. La teneur en essence est pratiquement la méme
que sur plantes spontanées. Récolte : février-mars.

Teneur en essence.

A T'analyse on trouve de 1.9 a 2 */,, d’essence sur maté-
riel frais.

A la distillation (alambic Chaurobel modifié) on obtient
de 1.7 4 1.9 kg d’essence par lonne de matériel frais.

Caractéristiques de I'essence (Imperial Institute; récolte 1940).

1. Densité : D}gg G WD RN R B caeRn R WS BB N 0.9895
2. Rotation optique: 4D 10 cm, 20.2° ... ... ... .. .. .. —22°0

3. Indice de réfraction: nD20° . ... ... ... ... .. .. .. 1.5256
4. Indice d’acide W OWE e e W e s W e e ww envels

5. Indice d’ester . ... ... .. . h o aen e e 3

6. Indice d’ester apres acétylation . ... .. ... .. .. .. 181

7. Aldéhydes, en % cinnamaldéhyde 0.45
8. Phénols totaux 9% . ... ... .. o o e e 48
Composition.

Nous avons pu identifier 'eugénol par benzoylation,
point de fusion du benzoate, épreuve du mélange avec du
benzoate d’eugényle pur.

Valeur commerciale.

Imperial Institute (récolte 1940). Avis de trois fabri-
cants de parfums et de produits chimiques :

a) Ressemble & une essence d’'Ocimum du Tanganika.
Prix probable : 7 sh. 6 d. (avril 1942).

N

b) Ressemble & certaines essences du Tanganika. Odeur
trés franche et délicate, peut étre utile pour cosmétiques,
pates dentifrices, savons et shampoos de premiére qualité.

¢) Ne peut vraisemblablement pas concurrencer l'es-
sence de clou de girofle pour l'extraction de I'eugénol.



— 339 —

Remarque au sujet des essences d’Ocimum Suave et de
Basilic. — Ces deux essences sont trés aisément discer-
nables a l'odorat. Toutefois, nous avons constaté qu'il
s'établissait parfois une certaine confusion, du fait qu’'elles
proviennent de deux espéces du genre Ocimum. Il n'est
donc peut-étre pas inutile de souligner ici ce qui les dif-
férencie.

Basilic 0. Suave
Origine botanique ... ... .. ... 0. Basilicum 0. Suave
Gr essence pour 1.000 gr de
matiére verte ... ... .. .. ... Environ 0.7 Environ 2.0
OAEOT: vos s i wam e wne ey s Douce Clou de girofle
Présence d’eugénol... .. ... ... Imperceptible Positive, 1'odeur
a l'odeur de 1'eugénol domine
DB o5 wer 36 6 8 R Bs # 0.92 . 0.9
aD; 10 6 209 i s wee e s —8.5 —22
ADB0S: s R a0 env, 1.490 1.526
Indice d’'ester aprés acétylation. 125 181

D. — OCIMUM KILIMANDCHARICUM,
Origine.
Cultures d’essai de la Station expérimentale de Keyberg
(1940-1941). Semences provenant du Jardin colonial de
Laeken.

Teneur et productions.

La teneur analytique n’a pu étre déterminée.

La moyenne de plusieurs rendements de distillation
est de 2.6 kg d'essence par tonne de matériel vert. Ce
chiffre ne peut étre considéré que comme une indication.

Les productions ont été tres différentes en 1940 (plan-

lations dgées de 2 a 5 mois) et en 1941 (seconde année
culturale).

1940 1941
T/ha matiere verte :
1re récolte, février a mars ... .. ... .. 43 a5 9.7
2e récolte, fin mars a mi-mai ... ... .. 23 a 26
3e récolte, mi-mai ... ... ... ... ... .. 1.8 -
B2 reCOMes i wwv sn  ww mee ms e e 6.6 a 6.9 -

En 3 récoltes . ... ... o eer aer eee e 8.7 —
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Composition.
M. Pynaert, directeur du Jardin colonial de Laeken,
signale que l'essence contient plus de 60 % de camphre.

E. — MENTHES.

La menthe poivrée, la menthe Pouliot et la menthe
Mirennae ont été essayées & la Station expérimentale de
Keyberg. Les deux derniéres n'ont pas grand intérét
commercial.

Les essais sur menthe poivrée n'ont pas été poursuivis,
vu les résultats peu encourageants obtenus en 1937 : la
teneur en essence n’était que de 0.25 /s (récoltes février
et juin), alors que les teneurs habituellement citées
varient de 2.5 a4 5 °/4.

D’autre part, la qualité de I'essence n’étail pas intéres-
sanfe, sa teneur en menthol total étant trop faible.

Signalons également qu'une menthe spontanée locale
(Mentha aquatica) récoltée le 3 mars 1939 a été analysée.
Elle tenait 0.7 °/sy d’huile essentielle.

F. — EUCALYPTUS MICROCORYS. — EUCALYPTUS SIDEROXYLON.

E. microcorys : Un échanlillon de feuilles prélevé en
septembre 1938 aux plantations Lubumbashi du C.S.K.
a accusé¢ une teneur de 6.5 g d’essence par kg de malé-
riel frais.

E. siderozylon : Des échantillons de feuilles prélevés
en octobre 1938 a I'Arboretum-route de I'Etoile (C.S.K.)
ont accusé des teneurs d'environ 10 g d'essence par kg
de matériel frais.

Des échantillons de jeunes rejets de souche ont é1é
prélevés a la méme époque, au méme arboretum. lls
tenaient de 12 & 14 g d’essence par kg de matériel frais.

D’aprés l'avis d'un commercant de Bruxelles, qui a
examiné les échantillons d’essence obtenus, ces essences
« ne sont pas commercables ».
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G. — EUCALYPTUS CITRIODORA.
Origine.

Feuilles prélevées en septembre 1937 & 1'Arboretum-
route de I'Etoile (C.8.K.). Feuilles prélevées en septembre
1940 aux plantations de la Lubumbashi (C.S.K.).

Teneur.

Gr essence par kg matériel frais ... ... ... ... .. ... .. 11 a 16

Des déterminations faites en aout, septembre et novem-
bre 1937 ont indiqué une teneur maximum en septembre.

Caractéristiques.

1. Densité : D25 RN A% [ 0.867
2. Indice de rerraction n25° 1.449
3. Rotation optique : 4D 10 em, 20 a 25° ... ... .. ... .. +1

4, INAIGE AACIAILE! o0 ov oam wwsi w55 sye e aew e mes s 3

5. Indice d'ester . ... .. 6 a 12
6. Indice d’ester apres acétylatlon 24w s & 268 a 279
7. Alcools libres, calculés en géraniol, d’ aprés 5 et 6 % 89 a 93
8. Alcools totaux, calculés en géraniol, d'apres 5 et 6, % ... 91 4 96
9. % citronellal (par oximation) ... ... ... .. .. .. .. 50 a 75
10. Solubilité dans 1’alcool 70° : cc alc/ce essence ... ... ... 3

Ces caractéristiques sont normales; toutefois les teneurs
les plus élevées en citronellal sont supérieures a la nor-
male.

Remarque. — La teneur la plus élevée en essence ainsi
que la teneur la plus élevée de l'essence en citronellat
correspondent & I'échantillon prélevé aux plantations de
la Lubumbashi.

Valeur comme agent de flottation des minerais (renseignements
recus de I'UM.H.K.).

Cette essence ne peut pas étre envisagée pour le rem-
placement de I'huile de pin.

Imprégnation des hois.

D’apreés nos essais, cette essence est sans valeur comme
imprégnant antitermite des bois.
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Valeur commerciale (Imperial Institute; récolte 1940).

Remarque générale. — Teneur relativement élevée en
citronellal. A

Ce citronellal, comme celui de toutes les essences d’Eu-
calyptus citriodora, a un faible pouvoir rotatoire droit. 11
ne peut donc étre utilisé pour la fabrication du levo-
menthol, pour lequel l'essence de citronnelle Java est
employée.

Avis d’un fabricant de parfums et produits chimiques :

Essence normale. Bonnes qualités odorantes, égales &
celles des qualités slandard commerciales.

Prix en temps normal probablement inférieur & celui
de T'essence de citronnelle Java; peut étre évalué a 2 sh.
6 d./lb.

Prix probable actuel, vu la situation en Extréme-
Orient : 15 sh./lb (avril 1942).

Avis d’'un courtier :

Essence d’odeur semblable i celle des Seychelles et du
Tanganika. Cette derniére a été vendue a 5 sh./lb. en
1941, soit & peu preés le prix de l'essence de citronnelle
Java.

En temps normal, l'essence d’Eucalyptus citriodora
entrerait en compétition avec l'essence de Lemon Grass
et I'essence de citronnelle Java. Les prix de ces essences
sont trop peu attractifs pour encourager la production.

H. — CITRONNELLE.
Origine.
Culture d’essai de la Station expérimentale de Keyberg,
établie a I'aide de plants importés du Lomami.

Teneur et production.
Teneur analytique :
Gr essence par kg matériel frais:

Ire récolte, 29 mars 1938 ... ... ... ... .. 19a 20
2¢ récolte, 13 mai 1938 ... ... ... .. ... 3.0 a 31
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Production :

T/ha matiére verte:

1 TEOOIIE.« ~our win  wos rases nowr aed  sda s 44

LR YO00IbE: S S B S have Wees e 1D 2 13

B - TPO0OIEER oo oo con o oy i ase i 57
Kg/ha essence (basée sur teneur analytique) :

10 PECONTR. . mvir wwi v wve e s s e 8 a 88

SEROaOIEE: wApLL) (S50 S NI PR LA Y 40

En 2 recoltes; . oo win o wawiemar . ki s 124 & 128
Remarque. — La teneur en huile essentielle de la deu-

xiéme coupe est sensiblement plus élevée que celle de la
premicre. Il est vraisemblable que cela puisse, au moins
partiellement, étre rapporté au fait que la seconde coupe
a 6té récoltée dans un état de développement moins avancé
que la premiére.
Possibilité de séchage.

Un séchage préalable de la maliére verte ne provoque

qu'une faible diminution de la production en essence °
(de 'ordre de 2.5 %).

Comparaison avec les données de la littérature,

En négligeant les chiffres extrémes, on peut considérer
comme normales les productions suivantes :

Citronnelle Ceylan : 4 °/i, essence sur matiére verte,
production de 80 kg d’essence par hectare et par an.

Citronnelle Jova: 5 & 7.7 /s essence sur matitre verle,
production de 30 T de matiére verte par hectare et par an,
ce qui correspondrait & 150-230 kg d’essence par hectare
el par an.

La production par hectare constatée est donc supérieure
a la production habituelle de la citronnelle Ceylan; elle se
rapproche de la production de la citronnelle Java. Dans
des conditions culturales permettant plus de 2 coupes, on
peut, semble-t-il, s’attendre a des productions plus consi-
dérables.

La teneur en essence constatée est inférieure a celles
habituellement relevées dans la littérature.
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Valeur commerciale.

Avis d'un commercant de Bruxelles (aoit 1938) :

Cette essence ne présente pas I'intérét que 'on pourrait
croire, attendu qu’il y a déja surproduction et que la
récolte et le transport se font & Java et dans I'Inde dans
des conditions beaucoup meilleures et plus économiques
que nous ne pourrions l'espérer au Congo.

I. — LEMON GRASS.
Origine.
Culture d’essai de la Station expérimentale de Keyberg.
Récolte : fin mars 1938.

Teneur et production.
Teneur analytique :

Gr essence par kg matériel frais ... ... .. .. .. 1.3 a 1.4
Produclion (1 récolte) :

T/ha Iatlore Yerte & &e i wdi. % Gvia e v L S 28

Kg/ha essence (basée sur teneur analytique) . ... 36 a 39

Remarque. — Une coupe faite sur plantation jeunc

(1937) a accusé une teneur en essence plus élevée, mais
une production en essence moindre.

Comparaison avec les données de la littérature.

La teneur en essence varierait habituellement de 2 &
5 °/. En ce qui concerne les productions, on trouve peu
de renseignements; les productions renseignées varient
de 16 a 30 T de matiere verte par hectare et par an et de
32 4 80 kg d’essence par hectare et par an en deux ou
trois récoltes.

La teneur conslatée pour la récolte 1938 est donc faible.
La production en maticre verte el la production en essence
sont bonnes. Dans des conditions qui permettent plu-
sieurs récoltes annuelles, on peut méme espérer que les
productions soient trés bonnes.

Caractéristiques.

Citral % (méthode au bisulfite) ... ... ... .. .. .. 71
Indice: de:Téfraction; .o vaid ind sy &8 G g, lss & 1.486
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Valeur commerciale.

Avis d’'un commercant de Bruxelles :

Cette essence correspond a une essence de lemon-grass
moyenne.

Au point de vue commercial, il y a déja surproduction
et dans les conditions actuelles je ne puis conseiller
d’étendre cette culture d'une fagon considérable.

J. — VETIVER,
Origine.
Parcelle de collection de la Station expérimentale de
Keyberg. Récolte : mai et octobre 1941. Plantation : avril

1939.

Teneur et production.
Teneur analylique :

Gr essence par kg matériel frais ... ... ... .. .. 21 a 23
Gr essence par Kg, SUr S€C . ... .. .o we er w 28 a 27

Les échantillons de racines soumis a l'analyse sont
débarrassés de la majeure partie de la terre qui y adhérail.

Production :

Dans le cas du véliver, il n’a pas été procédé a la pesée
directe de la récolte d'une parcelle de superficie donnée.
Nous nous sommes borné & faire une évaluation approxi-
mative basée sur le nombre de plants a I'hectare et le
poids moyen des racines d'un plant.

NOmbYe Je PIaNIS PAP A .. e, sde oo suvey sove  =xe cess 20.000
Kg racines par plant (moyenne) . ... ... .. .. .. 0.1
TIDA TGCINBE: . /voe: somn s osew oy 5wy oui, § ooy xssiuers Foows sibvy 2
Kg/ha essence (basée sur les chiffres précédents) ... 4h

Ces teneurs el productions peuvent étre considérées
comme bonnes.

Remarques. — 1. Les chiffres cités plus haut se rap-
portent aux racines débarrassées de la majeure partie de
la lerre adhérente.
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Dans nos conditions expérimentales, les plants déterrés
entrainent une grande quantité de terre. D'apreés nos
déterminations, si I'on soumet cette terre a la distillation
en méme temps que les racines, on peut récupérer envi-
ron 15 kg d’essence a I'hectare.

2. L'extraction de 'essence par distillation est longue
el présente certaines difficultés. L'essence est relativement
peu volatile; les tissus du matériel végétal ne se laissent
pas aisément imprégner par la vapeur; l'essence se sépare
mal des eaux meéres.

On a préconisé I'emploi de vapeur surchauffée, la macé-
ration dans I'eau ou dans une solution saline (*), la macé-
ration a I'autoclave suivie d'un calandrage qui réduit le
matériel & I'état de masse floconneuse (*), le passage du
distillat & travers une couche de benzol (), la centrifu-

gation du distillat (°) (*), la purification des essences par
I'alcool (*) ().

K. — CYMBOPOGON DENSIFLORUS.

Cetle essence n’est signalée ni par Gildemeister et Hoff-
mann (*) ni par C. Wehmer (°).

Les Chemical Abstracts, 1936-1944, ne signalent qu'un
seul article relatif & 1'essence d’inflorescences de Cymbo-
pogon densiflorus. Cet article rapporte des données rela-
tives & un échantillon préparé au Laboratoire de Chimie
du C.S.K. en 1937.

I1 y a donc lieu de croire qu’il s’agit d'une essence nou-
velle. La teneur en essence du matériel vert est remarqua-
blement élevée. Nous consacrerons une note séparée a
cette essence.

(1) R. WILBAUX, Rapport annuel de U'I.N.E.A.C., 1938, 2¢ partie.

(23) Agriculture et Elevage au Congo belge, avril 1940 (plantations
Cosyns).

() L. DEJOIE, Haiti, communication privée, 1944.

(*) F. MOENS, Haiti, communication privée, 1944.

(3) Die Aetherische Oele, Berlin, 1931.

(8) Die Pflanzenstoffe, Iena, I, 1929; II, 1931, Erganzungsband, 1935.
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L. — DIVERS.

Un mélange de sommités fleuries d’'Ocimum fimbria-
tum et O. Katangensis (labiées) (récolte : mi-novembre
1936, pleine floraison) a accusé une teneur d’environ
0.5 °/os d’huile essentielle pateuse.

Les matériaux suivants ont accusé des teneurs tres
faibles en huile essentielle (de 0.01 °/o & 0.1 °/00) :

Feuilles de Clausena anisata (Rutacée, Kasepa-Ongo)
(récolte : septembre 1938).

Sommités fleuries de Craibia affinis (= Milletia dras-
tica, Légumineuse, Mukosa) (récolte : octobre 1937).

Fleurs de Securidaca longepedonculata (Polygonacée,
Lupapi).

Fleurs de Melia Azedarack (Méliacée, Lilas de Perse).

Données résultant des essais effectués de 1937 a 1943
au C.S.K., Elisabethville.

Aper¢u de la méthode de détermination de la quantité
totale d’essence présente dans le matériel vert.

Géranium rosat, Basilic grand wvert, Lemon grass :
teneur en essence, production a I'hectare, caractéristiques
de I'essence, valeur commerciale.

Ocimum suave, FEucalyptus citriodora : teneur en
essence, caractéristiques de 'essence, valeur commerciale.

Ocimum  kilimandcharicum, Citronnelle, Vétiver :
teneur en essence, production a I'hectare.

Menthe poivrée, Mentha aquatica spontanée, Eucalyp-
tus microcorys, E. siderorylon : teneur en essence.

Divers : voir ci-dessus.

Elisabetville,
Laboratoire de Chimie du Comité Spécial du Katanga, 1937-1943.



L. Thuriaux. — Une huile essentielle nouvelle
extraite des inflorescences de Cymbopogon densiflorus.

1. La teneur en huile essentielle des inflorescences de
Cymbopogon densiflorus est remarquablement élevée.

Cette huile essentielle n’est signalée ni par Gildemeister
et Hoffmann (%), ni par C. Wehmer (*). Les Chemical
Abstracts, 1930-1944, ne signalent qu'un seul article (*)
relatif & l'essence d’inflorescences de Cymbopogon densi-
florus. Cet article rapporte des donndées relatives a un
échantillon préparé au Laboratoire de Chimie du Comité
Spécial du Katanga (Elisabethville) en 1937.

11 y a donc lieu de croire qu’il s’agit d’une essence nou-
velle.

Il convient toutefois de signaler deux articles {*) (°)
relatifs & des essences de Cymbopogon, dont le compte
rendu (Chemical Abstracts) ne signale pas l'espéce. Nous
n’'avons pu nous procurer les originaux de ces articles.

2. Renseignements botaniques et culturauz (commu-
niqués par P. Quarré).

Synonymes : Andropogon densiflorus (Steud); Andro-
pogon schoenanthus, var. densiflorus (Hack).

Nom vernaculaire en kiluba et dans presque tous les
autres dialectes : kikoti, tshikoti ou kikotji.

C'est une graminée vivace a odeur aromafique, attei-
gnanl 1750 a 2"50 de hauteur. La fleur est en forme de

(1) Die Aetherische Oele, Berlin, 1931.

(2) Die Pflanzenstoffe, Iena, I, 1929; II, 1931, Ergénzungsband, 1935.

(3) ETABLISSEMENTS A. CHIRIS, Rewvue marques parfums France, 17,
1939, p. 81.

(¢) H. M. DUMONT, The rarer essential oils and their utilisation in
perfumery (Soap, Perjumery, Cosmetics, 13, 1940, p. 127).

(%) J. N. RaksHIT, Cultivation of Cymbopogon grass in transgangetic
tracts (Rakshit Gardens. Bull., 1, 1936).
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panicules trés denses, verddtres. A maturité des graines,
la fleur prend une teinte brunitre.

Elle est trés répandue dans tout le Congo. Elle pousse
naturellement en petites touffes et se rencontre dans les
régions de savane. Elle se développe particulicrement
bien le long des chemins, dans les sols en friche et autour
des villages indigeénes; elle s’y multiplie parfois trés abon-
damment.

La plante a été introduite en culture a la Station expé-
rimentale de Keyberg (Elisabethville, C.8.K.); elle &'y est
montrée trés volontaire. La mise en culture peut se faire
par repiquage de plants enracinés provenant de peuple-
ments spontanés, — par semis sur place, — par semis en
pépiniére et repiquage. Les écartements a observer sont
de l'ordre de 0775 4 1 m entre les lignes; 0750 & 0”60 dans
les lignes.

Dans des conditions favorables, on peut obtenir deux
récoltes annuelles.

3. Teneur en huile essentielle des inflorescences.

Les chiffres entre parenthéses indiquent des produc-
tions obtenues par distillation dans un alambic Chaurobel
modifié chauffé par vapeur directe el vapeur indirecte, a
panier de 500 litres. Les autres chiffres indiquent des
teneurs analytiques tolales (pour le principe de la
méthode, voir Données expérimentales relatives a quel-
ques plantes a essence...) (°). Les chiffres sont exprimés
en grammes d'huile essentielle pour 100 g d’inflorescences
fraiches.

1. Parcelle de collection de la Station expérimentale de
Keyberg, début ao0t 1937 ... ... .. i v e wr e 2 %
Plantes spontanées, récoltées entre le Centre extra-
coutumier d’Elisabethville et la route de la Kafubu,
avril 1938 (divers échantillons d'un méme peuplement). 2.9 a 3.3 %

5\9

(¢) Ce numeéro, p. 332,
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3 a 9. Parcelles de culture, Station expérimentale de
Keyberg :

8,710 detobre 988 /s i wm wwe wE oW de NET W e RS @ 1.8 %
£, R TOVTION: TOBG: &0 o i wiwn S G aaw o e e e 2 9%
B MarS 1941 "o W G ar mes sd & Wi am s st G0 (O %)
O adllet  AO8Y: . sl sel @i N W S0 AN S s s o (1.9 %)
T METe: TMD s uvs ) i vl e G VSN IR B8 RS TR B N 1.8 %

(1.7 %)
Qo MAPE AMT, o s son  wsin wwnn BN SR SEEST s N MR TR N (2.05%)
9, METE-TME! wice v wiv sser msn w0 s e WEe SR e e A 19 %

La teneur en huile essentielle des inflorescences de
Cymbopogon densiflorus cullivé peul donc étre évaluée
avec sécurité a 2 9 (sur produit frais). Les échantillons
d’inflorescences spontanées analysées accusaient une
teneur de 2.9 4 3.3 %. Comme il s’agissait de récoltes pro-
venant d’un seul peuplement, effectuées dans un inter-
valle trés restreint, il est possible que cette teneur plus
élevée du matériel spontané soit due a des causes fortuites.

4. Teneur en huile essentielle des tiges et feuilles.

Coupées aprés récolte des inflorescences, mars 1942 (parcelle
de culture de la Station expérimentale de Keyberg) ... env. 0.1 9%

Comparativerent aux teneurs habituelles des plantes a
essence, cette teneur ne peut étre considérée comme trés
faible. 11 faut remarquer toutefois que les tiges et feuilles
tiennent 20 fois moins d’essence que les inflorescences;
si 'on est amené & envisager la distillation de ces tiges
et feuilles, il sera préférable d’effectuer cette distillation
séparément, pour ne pas ralentir la production d’essence
d’inflorescences.

5. Racines.
Elles ne présentent aucune odeur d’huile essentielle.

6. Rendements.

Ils n’ont pas fait 'objet d'une étude systématique. Les
rendements cités dans l'article des Etablissements A. Chi-
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ris ont été dépassés; ils n’étaient d’ailleurs pas destinés a
étre publiés. Grace a la teneur trés élevée en essence et
a la bonne productivité en inflorescences des Cymbopogon
cultivés, les rendements onl été beaucoup plus élevés
que pour la plupart des plantes a essence.

7. Caractéristiques de l'essence d’inflorescences.
Couleur : Jaune paille. Fonce en vieillissant.

Odeur : Forte. Présente a I'état frais une note piquante
et plutdt désagréable. Avec le temps, cette note lend a
disparaitre et I'odeur devient plus douce.

Siccativité : Exposée a l'air, celte essence sépaissit.
Etendue sur du bois, elle forme, au bout d'un certain
temps, un enduil luisant el sec.

Données analytiques : Les valeurs reprises dans le
tableau suivant ont été déterminées peu apres distillation.
Les numéros des colonnes correspondent aux numéros
du § 3. La colonne non numérotée rassemble les données
extrémes (abstraction faite d'une valeur d’indice d’ester
qui parait anormalement élevée).

Si I'on effectue des déterminations sur des échantillons
distillés depuis 1 ou 2 ans, on constate que :

la densité augmente : D20°/20° peut atteindre de 0.9430
a 0.9438;

I'indice de réfraction augmente : n 20° peut atteindre
1.4909 a 1.4918;

I'indice d’acidité peut atteindre 5;

I'indice d’ester s'élablil généralement entre 17 et 19;

I'indice d’ester apreés acétylation, a une tendance a
diminuer et peut atteindre 123.

8. Possibilité d'utilisation pour la flottation des mine-
rais.

Un échantillon d’essence d'inflorescences a été soumis
a I'Union Miniére du Haut-Katanga : les résultats obtenus

23



- 1 2 3 5 7 8
Densité to/to:

ROS:E G anSras v G5 AP e b e — — - 0.9403 0.9420 — 25 a e C

RO0IE  wu esermman wus ey GSUTHES  des dved — — 0.9327 — — — 0.933 a 0.942
Rotation optique (10 cm) 2D :

2 S - I — - - 460.00 — +60.80 25 a 2° C

2000 s AT R S D Ba SR A3 — — +09.00 — +58.00 — 58 a 61
Indice de réfraction : :

209 G v ety e Giet BN e sees — 1.4887 14877 1.4877 1.4903 1.4890 1.488 4 1.490
‘Indice @’acidité: v i va, wo W Gk wE aw 0 —_ — 2.8 2.0 — 04a3
Indice:;dlestar: sooaess s BE S A W s 15.4% 13.0 — 24.3 9 — 9 a 15
Indice d’ester apres acétylation ... .. — 134 — 133 130 — 130 & 134

Fraction extractible au bisulfite de Na 30 %
(méthode utilisée pour le dosage du =
citral), % ... . z 14 10 - - A& — 4 a 14

l‘P’lCthD extractible a lhydroqde de
b 9% (methode utilisée pour le dosagc

— T5¢ —

des phenols) L AT, S . 7 — — — o = s
Indice d'iode (Hiibl) (1esulmts pou repro-
ductibles), environ .. ... TR - — - - 250 — -

Solubilité dans 1'alcool : a 200 environ,
1 ml d'essence se dissout dans » ml
d'alcool :
Vi AYCOOL 09— o ovie 5o svw a¥ae wva woe 1.9 1.9 — —_ — — -

U, AX0R0) T8I T e o esy e 1.0 1.05 — = = s
Indice d’ester apres formylation (méthode

utilisée pour le dosage du rhodinol); sur
3 échantillons distillés depuis 1 ou 2 ans — — —_ - — - 33 A 3%
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sont équivalenls et, dans cerlains cas, supérieurs a ceux
que 'on obtient avec 'huile de pin.

9. Imprégnation des bois.
D’aprés nos essais, I'imprégnation des bois par ceite
essence ne les prolége pas conlre les termiles.

10. Les inflorescences de Cymbopogon densiflorus
sont remarquables par leur teneur trés élevée en essence.
Celte teneur permettrait une production moyennant des
frais de distillation trés réduits.

Il serait utile :

d’en établir la composition chimique, en vue de pré-
parer I'étude de son utilisation pratique;
de relever des données stires concernanl son ulilisation
dans la pharmacopée indigeéne, en vue de préparer I'étude
de son action physiologique et de celle de ses constituants.
Elisabethville,

Laboratoire de Chimie du Comité Spécial du Katanga. 1937-1945.
Bruxelles, février 1947.



E. De Wildeman. A propos des « répercussions
de la maladie. chez la plante ».

Le mémoire que le professeur R. Salgues, de la Fonda-
tion Salgues, de Brignoles (Var, France), sur Les réper-
cussions chimiques de la maladie chez la plante nous
charge d’offrir en hommage a I'Institut Royal Colonial
Belge nous permet d’attirer tres fortement Iattention sur
la portée du genre de recherches qu’il a entamées depuis
des années & Brignoles.

Ce n’est d’ailleurs pas la premicre fois que nous reve-
nons sur cette nécessité, pour un développement rationnel
des cultures coloniales et pour une extension de leur
exploitation, d’une analyse approfondie de la chimie des
végétaux, qui est beaucoup plus compliquée que certains
I'imaginent.

Les résultats obtenus sur un trés grand nombre d’es-
peces végétales, soit sauvages, soit cultivées, montrent,
d’apres ces études non seulement I'action des champi-
gnons sur le rendement économique, ce qui a été observé
partout et nécessite de plus en plus grandement l'inter-
venlion de Services de phytopathologie destinés & proté-
ger nos grandes cultures, mais aussi, ce qui nous parait
d’une importance tout aussi capitale, une différence dans
la constitution chimique des végétaux sains et malades,
et cela souvent par une action a distance du champignon
parasite pouvant transformer la nature morphologique
des végétaux, comme aussi le métabolisme, amenant fré-
quemment des transformations dans la matiére écono-
mique.
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Si les études poursuivies pendant de longues années par
le professeur Salgues sur des plantes sauvages s’adressent
a des plantes sans propriétés alimentaires ou industrielles, .
il a pu cependant analyser quelques cas relatifs a des
plantes utiles et méme a des plantes dont la culture a
depuis longtemps été faite dans les régions tropicales, ou
dont cette culture est enlreprise depuis peu avec I'espoir
d'un rendement de valeur économique.

Dans son ensemble, le professeur Salgues a ainsi défini
I'action d’environ 150 champignons sur environ 80 plan-
tes, c’est-a-dire un nombre relativement trés réduit de
maladies végétales.

Il est probable que tous les champignons parasites ou
épiphytes, qui peuvent d’ailleurs passer, suivant les cir-
constances, d’'une catégorie a l'autre, sécretent comme
les Penicillium, au sujet desquels on se préoccupe actuel-
lement beaucoup, et modifient dans le milieu externe ou
interne la vie des végélaux, agissant & distance sur le
chimisme cellulaire.

Des arguments que R. Salgues a accumulés on déduira
avec lui la nécessité de lutter contre toul agent de mala-
dies. Nous ne discuterons pas cette vérité mais dirons,
répétant une partie des conclusions du travail de l'au-
teur : « Les résultats de nos investigations, exposés dans
ce mémoire, montrent I'importance de la voie fertile dans
laquelle pourront s’engager aussi bien les pathologistes
théoriciens que les agronomes ».

Avec le professeur Salgues nous insisterons sur le fait
que les études de pathologie végétale, combinées a celles
de phytochimie, améneront de nombreux résultats qui
feront reviser des vues trop théoriques, ou feront mieux
comprendre, el appliquer, des méthodes de lutte contre
les maladies. Toutes notions d'un intérét économique
vital.
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Dans les conclusions tirées de ses analyses de végétaux,
le professeur Salgues inscrit : « En aucun cas une infes-
tation ou une infection ne se révele profitable non seule-
ment pour la plante elle-méme, mais pour 'homme qui
I'utilise : nous avons toujours trouvé une diminution
accusée, parfois le maintien, mais & l'état de traces, des
principes actifs que I'alimentation, 'art médical, I'indus-
trie emploient (huiles essentielles, maticres grasses, alca-
loides, alcool, tanins, sucres). C’est dire que pour obtenir
mieux, une maladie provoquée, expérimentalement éten-
due, serail sans aucun effet heureux pour le but a attein-
dre, ne correspondrail a aucune amélioration ».

Nous n'accepterons pas complétement cette conclusion,
car il n'est nullement prouvé qu'une modification pro-
voquée par une maladie, ou n’importe quel genre de
sélection, ne pourra correspondre a une amélioration, qui
signifierait une utilisation dans un but défini; ce qui ne
veut pas dire que ce soit une amélioration pour la plante
au poinl de vue de sa conservalion.

Dans les remarques ci-aprés nous ne reprendrons certes
pas toutes les observations du professeur Salgues. Il s’est
done adressé surtout a des especes sauvages sans valeur
économique, a des plantes médicinales : Aconit, Cigué,
Menthe, Jusquiame, Prunus, Rhamnus, & des plantes de
grande culture, telles que pomme de terre, vigne, mais.

[’action du parasite sur le métabolisme se fait souvent
sentir en méme temps sur plusieurs des substances élabo-
rées par la vie végélale.

Pour démontrer I'action, qualitative et quantitative, par
le Claviceps purpurea, I'Ergot du seigle, 'auteur rappelle,
par exemple, que les sclérotes sont presque fotalement
dépourvus de maticres hydrocarbonées, ce qui constitue
une perle considérable en ces maticres au point de vue
économique, mais il est intéressant de noter que dans ces
plants de seigle ergolés, les lipides et les protides se trou-
vent en proportions plus considérables que dans les
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plantes saines et l'auteur établit la comparaison que nous
nous permettons de reproduire ci-apres :

Plantes :
Indemnes Infestées
Batl e bt and dmes bave b 8 15k 14.78 39.01
|31 1) [0 O oM 7 LN - 3.43 34.52
Protides - e o ww sm owe wes 6.10 21.15
CellMIO867 s i ‘e fooe 4 ' ooe wss 6.58 0.40
Cendres .. .. soacd fuk s usw | s 2.27 3.78
Hydrate de carbone 66.84% 1.14
dont amidon . ..o e osse wes 65.96 0

Si une diminution dans la teneur en hydrates de car-
bone peut-étre aussi considérable, nous voyons dans cer-
tains cas une diminution tres forte se présenter également
pour des tanins en méme temps qu’il y a une augmenta-
tion notable d’acides organiques. Nous pourrions a ce
propos reprendre les résultats obtenus par I'étude de fruits
d'un poirier : Beurré Clairgeau, dont le fruit avait éié
attaqué par un Gymnosporangium Sabinae sous forme
écidienne : Roestelia cancellata :

Cent grammes de fruits contiennent :

Sains Infestés
Sucres réducteurs ... ... ... .. 11.21 8.43
Sadeharose: LA AR L Ly 2315 3.10
Sucres 1otaUX. i o e e s 13.36 11.53
Cellulose . ... oo e ereer e 321 3.43
Dextrine et amldon 0.52 0.57
TAIDis. ooalbiim bhse. Abar: ks Fodsin omt 0.081 0.060
Acide tartrlque 0.048 0.111
Acide citrique ... ... .. .. .. 0.186 0.207
Acide malique ... ... 0.352 0.702
Acides organiques totaux 0.586 1.020

Comme on le voit par ce tableau les sucres ont diminué
de pourcentage grice a l'infestation; la cellulose est restée
4 peu prés dans les mémes proportions, de méme que la
dextrine et I'amidon, les tanins sont en proportion plus
faible dans les fruits infestés. Quant aux acides orga-
niques : tartrique, citrique et malique, ils ont dans cer-
lains cas & peu prés doublé, ce qui montre pour ces fruits
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une différence fort nette dans la constitution chimique et
dans leur saveur.

A titre d’exemple nous insisterons dans cette note sur
des huiles essentielles de Labiatacées, parce qu'elles atti-
rent actuellement P'attention des planteurs dans notre
Congo, ou l'on cherche a cultiver en grand certaines
plantes a essences qui semblent donner en Afrique des
rendements intéressants sur lesquels nous ne nous éten-
drons pas.

Sans appuyer nous citerons parmi les plantes & essences
cultivées au Congo, le Geranium rosat, qui, la comme
ailleurs, a fait I'objet d’'un grand nombre de travaux et
dont les rendements varient, comme cela a été démontré
a plus d'une reprise. -

Les huiles essentielles sont justement pour le profes-
seur Salgues I'un des constituants de certains végélaux
présentant les plus fortes variations dans la nature et le
taux, suivant I'état sanitaire de 1’hdte.

Elles sont parmi les premiéres sur lesquelles le profes-
seur Salgues avait établi des recherches analytiques, peut-
étre sous l'influence de Charabot, qui avait cherché a
établir les répercussions des transformations d’organes
végétaux sur 'extraction et le rendement des parfums.

C'est ainsi que le professeur Salgues a étudi¢ des
Lavandes et pu montrer des modifications non seulement
suivant que la plante est saine ou altérée, mais encore
suivant les endroits ol elle a été recueillie. Il a fait voir
pour le Lavandula vera, attaqué dans ses feuilles par le
Septoria lavandulae, une teneur en éthers variant pour les
plantes saines de 31.84 & 36.14 9, dans les feuilles altérées
de 22.15 a 24.11 9, seulement.

Quant au cinéol, qui serait une des caractéristiques de
I'essence de lavande, la teneur varie pour les plantes
saines enire 1.10 et 1.52, alors que dans les plantes alté-
rées elle est de 3.13 a 3.81 %.

La conclusion est, pour le professeur Salgues, que la
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présence du Seploria se traduit par une diminution du
laux de l'essence, une densité légérement plus élevée de
celle-ci, une diminution du pourcentage d’alcool terpé-
nique et une angmentation sensible du cinéol.

Nous voudrions encore insister sur le cas des Mentha
piperita et crispa, tous deux attaqués sur les feuilles par le
méme champignon du genre Phyllosticta. Malheureuse-
ment, ces deux analyses ne sont pas fires comparables:

elles ont donné a R. Salgues -
Mentha piperila 1.

Saines Parasitées
Rendement en essence % ... ... 1.11 0.63
Menthol total % ... ... ... ... ... 44.00 37.2
Menthol libre % .. ... .. .. .. 33.2 31.4

Mentha crispa ROTH.

Saines Parasitées
LAOMONE 5% tv1\ wvsvpwssn v ) (50 sioss 17.83 11.06
Linalol ¢ 54.13 39.44

Ces analyses montrent, en tous cas, une diminution
trés considérable d’essence dans les plantes parasitées,
quelles que soient les substances constituant les essences.

Dans I'étude de M. Thuriaux que nous avons présentée
a la section, I'auteur a rappelé que des essais de culture
du Mentha piperita, faites & la Station de Keyberg,
Katanga, n’avaient permis que l'obtention de 0.25 /s en
essence; teneur naturellement trés faible, elle en avait fait
abandonner la culture, de méme que celle d’autres espéces
du méme genre. Ce rendement serait inférieur encore a
celui obtenu par le professeur Salgues sur des plantes
parasilées. Il y aurait donc lieu au Katanga de rechercher
la cause de ce faible rendement qui pourrait étre le fait
d’une infestalion plus ou moins intense, ou celui de la
culture d'une race qui aurait acquis, et conservé, ce carac-
tere de faible production essentielle.

I1 faut encore rappeler les résultats obtenus par I'étude
de plantes d'Ocimum Basilicum L. attaquées par le Phyl-
losticta basilici, pour lesquelles les chiffres que nous rap-
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pellerons ci-dessous montrent également une diminution
du rendement en essence pour les plantes parasitées et la
disparition chez ces dernieéres d'une substance, thymol,
qui serail présente dans les plantes saines :

Saines Parasitées
Rendement en essence °/,, de la
plante entiére ... ... ... .. 0.74 0.39
01210 (111 T 1] o 0.908 0.912
Linalel' r&e aon s e et e 54.20 50.16
ESWPAEOL: o sesen wve ave wees om e 16.68 10.80
Thymol s s 50 &8 %5 58 @ 0.28 0

Il serait intéressan* de comparer ces renseignements
avec ceux obtenus par l'analyse des mémes especes ou
d’espéces voisines au Congo.

Citons encore a ce propos les résultats publiés en 1935
déja par J.-B.-H. Lejeune, qui signala chez Ocimum gra-
cile 0.286 a 0.403 9, d’essence par rapport au produit frais,
pour Ocimum viride 0.221 9 et O. canum 0.101 9. 11 fai-
sait ressortir la grande influence de la préparation et du
stade de la plante sur le rendement en huile essentielle.
Mais si nous avions pu reproduire les comptes rendus des
analyses de J. Lejeune ('), qui ne tient en général pas
compte des constituants de l'essence, nous aurions pu
montrer la difficulté de comparer de tels résultats obtenus
souvent sur des plantes de méme espéce mais d'origine et
de conditions culturales différentes.

Ceci nous prouve, une fois de plus, la nécessité dans
de telles recherches d’utiliser des méthodes et des nota-
tions nettement comparables. Il faudrait qu’il y eiit entre
les phytochimistes une entente sur les méthodes a
employer pour définir la constitution chimique, fort
complexe, des divers organes des plantes.

Des rendements tres faibles pourraient étre, au Congo,
dus également & la présence de champignons sur les

(1) LeEUNE, Rech. sur la teneur en huiles essentielles des Labiées
odoriférantes congolaises (Bull. Agric. Congo belge, XXVI, ne 1, 1935,
pp. 154160).
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feunilles, agissant sur le pourcentage en essence et étre
ainsi la cause, fréquemment, de la non-rentabilité, dans
certaines régions de la Colonie, de la culture de ces
plantes sur lesquelles on avait espéré baser une exploita-
tion rentable.

Mais d’autres facteurs doivent intervenir aussi ici et
méme souvent modifier les données relevées dans les
recherches du professeur Salgues.

M. Bedaux, qui s'est occupé, en Hollande, de plantes
a essence, n'a-t-il pas déclaré : « Wij moeten hieruit
besluiten dat de juiste materiaalkeuze voor de teelt van
een of ander aromatisch gewas van het allergrootste
belang is en dat voor elk gewas afzonderlijk een studie
van de invloed der uitwendige omstandigheden vereischt
is » (). Ce qui corrobore l'opinion que nous avons émise
fréquemment que des espéces voisines de méme genre
peuvent posséder des propriétés différentes et exigent des
¢tudes particulieres avant de pouvoir tirer des conclu-
sions a appliquer dans tous les cas.

Parmi ces facteurs nous citerons la présence dans les
cultures de plantes dites « mauvaises herbes », qui, par
leur systéme radical ou par I'émission dans leurs parties
aériennes de substances pouvant conirecarrer le dévelop-
pement de la culture, constituent cette Allélopathie du
professeur H. Molisch ou Télétoxie du professeur G. Ber-
trand, sur lesquelles nous avons attiré encore récemment
I'attention (*).

Comme on le voit par cet examen, relativement som-
maire, du mémoire de R. Salgues, des maladies crypto-
gamiques ont des répercussions trés importantes sur la
vie de la plante et sur ses modes d’utilisation par 'homme;

(*) BEDAUX, in Herba, nec 1, octobre 1946, p. 19.

(2) E. DEWILDEMAN, Les racines des plantes excrétent-elles des poisons ?
(L'Agron. col., 1re anneée, 1909); Allélopathie ou télétoxie en particulier
dans le réegne végétal (Bull. Acad. roy. de Belgique, t. XXXII, 1946, p. 114);
Vitalité des graines (Ibid., séance de février 1947, ou l'on trouvera une
bibliographie du sujet déja souvent étudié).
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el tout en félicitant 'auteur d’avoir mené a bien un tra-
vail déja trés considérable, nous remarquerons qu'il reste
sur de tres nombreuses plantes de grande culture, tempé-
rées ou tropicales, des recherches a établir ou a compléter
el cela méme dans le domaine des plantes a essences sur
lesquelles nous nous sommes arrété un instant.

Ne serait-il pas intéressant, par exemple, de savoir ce
que deviennent les plantes, celles qui sonl exploitées pour
leurs tiges naissant d’'une souche vivace ? Les rameaux
de la coupe suivante possedent-ils les mémes caracléres
chimiques que ceux de 'année précédente ? En d’autres
termes, les caractéres nés de infestation sont-ils devenus
permanents dans la plante vivace, sans que le parasite
soit nécessairemenl présenl dans ces rameaux ?

[l est probable, et méme certain, que dans plusieurs cas
le parasite foliaire, agissant a distance, améne la stérilisa-
tion totale de l'inflorescence el méme sa suppression,
mais il pourrait se faire également que suivani I'inlensité
de I'infestation ou la qualité du parasile on observe avant
la stérilité compléte une fructification encore plus ou
moins abondante. Dans ce dernier cas, les graines formeées
sont-elles viables et les plantes auxquelles elles donne-
-aient naissance conserveront-elles les caracleres de la
plante mére parasitée ?

Il faudrait également considérer dans ces questions les
maladies dues d’apreés certains auleurs a des transporls
de virus par les pucerons ou d’autres insectes, comme I'a
rappelé récemment, dans la Revue de Botanique appli-
quée d’Aug. Chevalier, C. Gohier, et a d’autres maladies
occasionnées, semble-t-il, par des substances produites en
plus ou moins grande quantité dans les cellules de I'orga-
nisme mais sur lesquelles nous ne voulons pas, en ce
moment, altirer I'attention ('), tout en faisant remarquer

(1) C. GOHIER, Notes sur la maladie du rabougrissement oun Rosette
de I’Arachide a4 Madagascar; J. DUFRENOY, Nouvelles utilisations de la

Canne a sucre et maladie du « Chlorotic streak » (Rev. Bol. appl.,
26e année, no 289-290, pp. 638 et 647).
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qu’elles entrent donc dans différentes phases du domaine
de l'allélopathie, comme nous l'avons proposé dans une
communication faite, en février 1947, & I’Académie des
Sciences de Belgique, ot nous avons essayé de: montrer
que dans les phénoménes d’allélopathie se classent toute
une série de résultats d’action de facteurs extérieurs, tels
les virus, intervenant soit directement, soit par la voie
d’organismes animaux inoculant la maladie qui provoque
la constitution de substances modifiant le métabolisme.

Ce sont la des questions qui, pour le planteur, ont une
considérable importance, car de la valeur des graines ou
des souches multiplicatrices dépend en grande parlie
I'avenir de la culture et du commerce qui doit en dériver.

On ne pourrait donc assez féliciter R. Salgues d’avoir
entrepris ces recherches longues et fastidieuses.

Les résultats obtenus montrent qu’elles me sont pas,
loin de la, pratliquement inutiles, ni malheureusement
terminées,

L’analyse chimique des végétaux devra probablement
encore étre plus fouillée et elle donnera alors, sans doute,
des résultats plus différents encore suivant I'action d’une
série de facteurs sur lesquels on a trop peu insisté.

Il serait & souhaiter que le travail du professeur Salgues
fat pris en considération et comme modele par plusieurs
de nos phytochimistes congolais; ils pourraient, sur une
méme espece, étudier dans diverses régions géographiques
el géologiques de notre Congo, la répercussion des fac-
teurs occasionnant des maladies de plantes et régler, par
les résultats de leurs observalions, la possibilité d’une
culture, de mieux en mieux rentable, de beaucoup de
plantes industrielles.



SECTION DES SCIENCES TEGHNIQUES

Séance du 31 janvier 1947,

La séance est ouverte & 14 h 30, sous la présidence de
M. P. Fontainas, directeur.

Sont présents : MM. K. Bollengier, G. Gillon, membres
titulaires; MM. H. Barzin, R. Cambier, C. Camus,
E. Combhaire, E. Devroey, P. Lancsweert, M. Legraye,
P. Sporeq, membres associés.

Absenls et excusés : MM. M. Dehalu, G. Moulaert,
M. Van de Putle, ainsi que M. E. De Jonghe, secrétaire
général.

Remerciements. — Veux.

Le Président donne lecture d'une lettre du directeur
sortant, M. M. Dehalu, président de I'Institut en 1946,
que la grippe oblige a garder la chambre, et par laquelle
il transmet ses remerciements a la section. 1l forme des
veeux pour le succes de nos travaux.

M. P. Fonlainas se fait l'interpreéte des membres pour
souhaiter a M. M. Dehalu un prompt rétablissement.

Communication administrative.

(Voir p. 180.)
Membres correspondants,
(Voir p. 180.)
A propos du lac Tchad,
M. E. Devroey fait la présentation d’un récenl ouvrage
de M. Jean Tilho, membre associ¢ francais, intitulé : Le
Tchad et la capture du Logone par le Niger.



SECTIE VOOR TECHNISCHE WETENSCHAPPEN

Zitting van 31 Januari 1947,

De zitting wordt te 14 u 30 geopend, onder voorzitter-
schap van den heer P. Fontainas, directeur.

Zijn aanwezig : de heeren K. Bollengier, G. Gillon,
titelvoerende leden; de heeren H. Barzin, R. Cambier,
C. Camus, E. Comhaire, E. Devroey, P. Lancsweert,
M. Legraye, P. Sporeq, buitengewoon leden.

Zijn afwezig en verontschuldigd : de heeren M. Dehalu,

(:. Moulaert, M. Van de Putte, alsmede de heer E. De
Jonghe, secrelaris-generaal

Dankbetuiging. — Wenschen,

De heer Voorzitter geeft lezing van een schrijven van
den heer M. Dehalu, uittredend voorzitter, die in 1946
het voorzitlerschap van het Instituut heeft waargenomen,
en door griep verplicht is de kamer te houden. Hij maakt
aan de sectie zijn dank over, en spreekt den wensch uit
dat onze werkzaamheden mogen gedijen.

Mededeeling van administratieven aard.
(Zie blz. 181.)
Correspondeerende leden.
(Zie blz. 181.)
A propos van het Tchad-meer.

De heer E. Devroey leidt een onlangs verschenen werk
in van den heer Jean Tilho, Fransch geassocieerd lid,
geliteld : Le Tchad et la capture du Logone par le Niger.
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M. Devroey rappelle les travaux importants effectués
sur la région tchadienne depuis 1904 par notre éminent
confrére. La section lui rend un chaleureux hommage.
(Voir p. 368.)

Un échange de vues termine cetie communication.
MM. P. Fontainas, R. Cambier, M. Legraye et E. Devroey
y prennent part.

Hommage d’ouvrages. Present-exemplaren.

Le Secrétaire général dépose De Secretaris-Generaal legt
sur le bureau les ouvrages op het bureau de volgende
suivants : werken neer :

1. TwwHo, Le Tchad et la capture du Logone, Paris, 1947.

2. L'Echo des Mines et de la Métallurgie, n° 3379, Paris,
décembre 1946.

Les remerciements d’usage Aan de schenkers worden
sont adressés aux donateurs. de gebruikelijke dankbetui-
gingen toegezonden.

La séance est levée & 15 h 30.
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De heer Devroey herinnert aan de belangrijke werken
die, sedert 1904, door onzen voortreffelijken collega, in
de Tchadische streek werden geleverd. De sectie brengt
hem een warme hulde. (Zie blz. 368.)

Op deze mededeeling volgt een gedachtenwisseling,
waaraan de heeren P. Fontainas, R. Cambier, M. Legraye
en E. Devroey deelnemen.

De zitling wordt te 15 u 30 opgeheven.
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E.-J. Devroey. — A propos du lac Tchad.

Notre éminent confrére, le général de brigade Jean
Tilho, vient d’adresser a I'Institut Royal Colonial Belge,
avec une dédicace flatteuse qui en accroit encore le prix
pour nous tous, un tiré-a-part de I'étude qu’il a publiée
dans I'Annuaire du Bureau des Longitudes pour 1946,
sous le titre : « Le lac Tchad et la capture du Logone par
le Niger » (Y.

En raison des difficultés d’impression dont patissent
nos amis francais, cel Annuaire a eu un tirage limité qui
en a restreint la diffusion, au point que notre Biblio-
theque Royale en était dépourvue jusque tout récemment,
et c’est grice & I'obligeance des dirigeants de 1'Observa-
toire royal d'Uccle que nous avons pu lire le travail du
général Tilho, dés que nous en avons eu connaissance par
un article paru dans les Comptes rendus de I'Académie
des Sciences Coloniales de Paris (%).

Sorti de Saint-Cyr en 1895, 'auteur participa en 1904,
comme adjoint du capitaine Moll, & 'abornement de la
frontiere du Tchad. De 1906 a 1909, il dirigea I'importante
mission dont le programme avait été tracé par M. Georges
Leygues, Ministre des Colonies, et dont les résultats furent
si féconds (*). Un troisieme séjour, de 1912 & 1917, lui
permit d’établir une liaison cartographique et géodésique
entre le Niger et le Nil, par le Tchad, le Borkou, le Ouadai
et le Darfour. Les buts de la mission furentl atleints non
sans peine, car elle dut recourir a I'emploi des armes et

(1) Librairie-Imprimerie Gauthier-Villars, Paris, 1947

(2) Académie des Sciences coloniales, compte rendu de la séance du
7 juin 1946, Paris, 1946, V, pp. 256-258.

(3) Documents scientifigues de la Mission Tilho, 3 vol.,, Em, Larose,
Paris, 1910-1914.
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elle fut menée de front avec I'occupation et notamment la
prise d’Ain Galakka, le réduit des Senoussites.

Membre de I'Académie des Sciences de I'lnstitut de
France, du Bureau des Longitudes et de I'Académie des
Sciences coloniales de Paris, Jean Tilho a été nommé
membre associé de notre compagnie, dés la fondation de
celle-ci en 1930.

Ses nombreux voyages en Afrique cenlrale entre 1904
et 1936 ont conduit M. Tilho & explorer non seulement le
Tchad, mais encore le Niger, le Borkou, le Tibesti, I'Erdi,
I'Ennedi et le Toubouri. De plusieurs de ces régions il a
rapporté des vues géographiques entiérement neuves qui
lui ont valu les plus hautes distinctions de la part des
sociétés savantes.

C’est ainsi quen 1918, la Société de Géographie de
Paris lui remettait sa grande médaille d'or, tandis que la
Royal Geographical Society de Londres lui décernait sa
Patron’s Medal.

En 1934 il obtenait, de 1'Académie des Sciences de
Paris, le Prix Albert 1" de Monaco, qu'il consacra en lota-
lité¢ & une nouvelle mission d’études de quatre mois au
Tchad, en compagnie de la vaillante M™ Tilho.

L'événement géographique qui se prépare au lac Tchad
est analogue a celui qui eut lieu au Congo belge voici
quelque soixante-dix ans, lorsque le bassin fermé du Tan-
ganika-Kivu envoya son trop-plein vers I'Atlantique par
I'intermédiaire de la Lukuga et du fleuve Congo. L'his-
toire de cetle migralion de lignes de partage de bassins
hydrographiques voisins, ou plutét de cette greffe entre
deux bassins conligus, a fait 'objel de notre étude publiée
dans les Mémoires de I'Institut Royal Colonial Belge en
1938 (V).

C’est en raison de cette analogie et pour mettre a la

(1) E. DEVROEY, Le Probléme de la Lukuga, exutoire du lac Tanganika
(Mcém. de UInst. Roy. Col. Belge, Bruxelles, 1938).
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disposition des coloniaux belges les éléments essentiels
de ce qu'on a longtemps appelé le mysteére du lac Tchad,
que nous croyons faire ceuvre utile en résumant dans ses
grandes lignes 'ouvrage que nous venons de recevoir.

Du fait de sa faible profondeur — moins de 7 m — el
de ses rives plates, le Tchad présente des variations consi-
dérables de superficie pour des différences de niveau de
faible amplitude. On distingue ainsi le Grand Tchad, en
période de crue, qui couvre de 20.000 & 22.000 km?* (pro-
fondeur moyenne 3 m), et le Petit Tchad, a I'étiage, qui
s'étend sur 12.000 4 14.000 km*, avec une profondeur
moyenne de 70 cm.

Le lac Tchad était connu des géographes dés le XVI° sie-
cle, mais il n’a été atteint par les premiers Européens
qu'en 1823 (Denham, Oudney et Clapperton).

Les plus grands tributaires du Tchad, le Chari et le
Logone, sont actuellement les deux seuls fleuves impor-
tants d’Afrique qui n’aient pas encore trouvé leur débou-
ché vers la mer. N'ayant pu sorlir du plateau continental
central, ils terminent leur parcours, aux confins du
Sahara, dans une plate cuvette de 240 m environ d’alti-
tude, ol leurs apports assurent la pérennité de I'immense
marécage lacustre qu'est le Tchad.

Ce lac sans profondeur, aux contours impréeis et aux
rives instables, dont le quart seulement de la surface est
libre, le reste étant occupé par des marais impénétrables
et des archipels lagunaires fourmillant d’iles et d'ilots,
joue, au centre de I'Afrique, un rdle d’'une importance
exceptionnelle : par ses nappes superficielles et souter-
raines, il entretient vie et fertilité sur de vastes territoires
qui, sans lui, seraient aussi arides el aussi secs que les
déserts de ses confins sahariens.

Sa disparition serait une véritable catastrophe. Qu’'elle
soit inévitable dans un treés lointain avenir, on doit en
convenir, puisque, selon les lois géographiques, c’est le
destin fatal commun & tous les lacs conlinentaux privés
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de débouchés vers la mer; mais dans combien de siccles
ou de millénaires, c'est ce que l'auteur s'est proposé
d’abord d’examiner.

A cet égard, trois causes générales peuvent étre envi-
sagées. Contre deux d’entre elles, 'homme est absolument
désarmé : comblement progressif de la cuvette par 'allu-
vionnement, ou desséchement résultant d'une évolution
tu climat vers plus de chaleur et de sécheresse; mais toutes
deux sont a échéance imprévisible et sans doute fort éloi-
gnée. La troisiéme, au contraire, détournement vers
I’'Atlantique de ses deux principaux tributaires, le Logone
et le Chari, pourrait étre a courle échéance, si elle n’est
pas enrayée par l'intervention de 'homme,.

Aucune appréciation ne peut étre émise sur I'éventua-
lité d'une modification du climat centre-africain. On sail
seulement qu’il y a eu réchauffement général de la Terre
depuis la dernicre période glaciaire; mais ce réchauffe-
ment va-l-il s’accentuer ou s’'inverser ? Aucun indice
sérieux ne permet a cet égard le moindre pronostic. L'au-
teur s'est donc borné a examiner les deux autres cas.

1° Comblement éventuel de la cuvelte tchadienne. —
L’enceinte montagneuse du bassin continental tchadien
n’offre qu’une seule porte de sortie a basse altitude vers
la mer : c'est celle du Toubouri, & 300 km aun Sud du
Tchad; son altitude n’est supérieure a celle du fond du
lac que de 50 a 60 m. Or, il existe de bonnes raisons de
penser que D'épaisseur des sédiments accumulés sur le
fond de la cuvette depuis les débuts du Quaternaire doit
étre d’environ 100 a 200 m, pour une durée généralement
estimée a 1.400 ou 1.500 millénaires. En admettant que le
comblement futur de la cuvette continue a la méme
cadence, 700 millénaires environ pourraient donc encore.
s'’écouler avant que le fond actuel du Tchad se soit élevé
par alluvionnement au niveau de celui de la porte de
sortic du Toubouri. Par conséquent, le danger de dispa-
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rition de ce lac par comblement de sa cuvette est, pour
longtemps, pratiquement inexistant.

2° Détournement des tributaires. — Le troisitme cas
offre des perspectives moins rassurantes : la porte de
sortie du Toubouri est déja reliée au Logone, en effel,
par une dépression continue que les inondations de celui-
ci submergent de bout en bout régulitrement chaque
année, vers la fin de la saison des pluies.

Ce fleuve a donc déja trouvé sa voie d'écoulement vers
I'Atlantique. 8'il ne l'utilise encore que partiellement et
temporairement, il n’est pas douteux que la puissante
attraction du niveau de base maritime, plus bas de 240 m
environ que celui du Tchad, I'oblige bientot a s’y déverser
enticrement. Son détournement devenant alors complet
el définitif, la nappe lacustre centre-africaine ne serait
plus alimentée que par les apports du Chari. Mais déja
peut-étre celui-ci aura-t-il alors commencé une évolution
analogue, car la plaine qui, en saison séche, le sépare du
Logone se transforme en saison des pluies en une vaste
région d’inondation établissant entre les deux tributaires
des communications temporaires.

Vous savez tous que, depuis 1904, le nom de Jean Tilho
est intimement lié & tout ce qui touche au lac Tchad.

Le livre qu’il nous envoie est en quelque sorte une syn-
thése de ses études et spécialement de celles poursuivies
en 1935 et 1936 dans la zone out 'un des deux fleuves
nourriciers du lac, le Logone, est menacé de détourne-
ment vers I'océan Atlantique, par l'intermédiaire de la
Kabia, un sous-affluent du Niger (fig. 1). Ces éludes ont
montré que le phénoméne hydrographique est suffisam-
ment avancé pour poser dés maintenant de graves pro-
blemes d’ordre économique autant que géographique.
Celte captlure, en effet, bien qu’elle ne soit encore que
partielle, a souliré au Logone, au cours de la crue
annuelle de 1935, plus du quart du volume d’eau que le
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fleuve aurait déversé dans le Tchad si elle n'existait pas.
Cela ne représente, en vérité, qu'un abaissement du
niveau moyen lacustre d'une trentaine de centimétres,
mais pour la plate cuvette de la nappe tchadienne ce
déficit est d'autant moins négligeable qu’il court le plus
grand risque de s’aggraver : la mesure précise des pentes
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F16. 1. — La zone de capture du Logone (en grisé)
par rapport au lac Tchad (hachures) et au bassin du Niger.

de la dépression par ou s'effectue le détournement, la
faible résistance a I'érosion offerte par ses terrains argilo-
sableux, I'absence totale dans leur sous-sol immédiat de
roches dures, 'aspect méme de l'ensemble de la région,
tout permet, en effet, de conjecturer que l'aggravation
naturelle de cette capture partielle est inévitable et qu’elle
a de grandes chances d’étre plutdt rapide que lente.

Certes, cette aggravation pourrait étre enrayée, et méme
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assez aisément, mais seulement par des travaux dont I'im-
portance n’a pas encore été déterminée. Comme il semble
toutefois probable qu’ils s’avéreraient assez cotiteux, les
grosses dépenses qu'ils nécessiteraient ne se justifieraient
que sil était démontré que la mise en valeur des terri-
toires tchadiens serait financiérement « rentable ». Le
probleme fondamental qui se pose ainsi est donc d’ordre
économique, et il est loin d’étre résolu, et ce d’autant
moins que des opinions contradictoires ont été émises
quant a la fertilité des territoires intéressés,

En 1903, le capitaine Lenfant affirmait n’y avoir vu
qu'un embléme de pauvreté, alors qu'un demi-si¢cle aupa-
ravant, 'explorateur Barth () résumait ses impressions en
qualifiant la contrée d’une des plus fertiles de la Terre,
entierement a 'abandon.

Le fait est que, lorsqu’'on survole le Tchad, comme
nous avons eu l'occasion de le faire en 1938, apres avoir
passé la nuit au paradis des moustiques que constituait
alors l'escale de Fort-Lamy, I'aspect morne et désolé de
ses rives marécageuses, couvertes d’une végétation clair-
semée et rabougrie, vous laisse une impression lugubre
el misérable.

Le général Tilho, qui a fait de nombreux séjours sur
place, opine cependant pour l'opinion de Barth, et il
estime que de réelles richesses se dissimulent sous ces
rebutantes apparences. Les vastes et excellents paturages
des archipels et des confins lacustres nourrissent des cen-
laines de milliers de magnifiques beeufs; le poisson pul-
lule dans les eaux; le petit et le gros gibier de poil et de
plume sont abondants; enfin, d'innombrables parcelles ¢a
et la cultivées attestent une fort remarquable fertilité des
terres, soit qu’elles aient subi une submersion temporaire
de la crue tchadienne annuelle, soit que des infiltrations

(1) H. BARTH, Voyages el découvertes dans UAfrique seplenirionale
et centrale, trad. P. Ithier, éd. A. Lacroix, Van Meenen et Cie, Bruxelles,
1860.
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souterraines de la nappe lacusire leur ame¢nent des eaux
d’irrigation presque a fleur du sol.

Apres avoir rappelé la découverte du Tchad par
Denham, en 1823, le général Tilho fait 'historique de la
découverte de la zone de capture méme, par Barth, en
1851, qui explora la haute Benoue, affluent du Niger, et
le moyen Logone, tributaire du Tchad, de méme que la
dépression du Toubouri, appelée de nos jours lac de
Fianga (fig. 1 el 2).

Des essais de navigation, dont certains couronnés de
sucees, entre le Tchad et le Niger, a travers la zone de
capture, furent enlrepris par le capitaine Lenfant en
1803 ("), par le capitaine Mercier en 1909, et enfin par les
capitaines Lancrenon et Varigault en 1911.

Certains travaux d’aménagement avaient méme été
entamés, mais ils furent arrétés quand parvint la nouvelle
de la conclusion de I'accord franco-allemand du 4 novem-
bre 1911, aux termes duquel cette région était cédée a
I’Allemagne a titre de compensation pour le protectorat
francais sur le Maroc. Apres la guerre 1914-1918, la zone
de capture redevint francaise, mais les travaux en vue
d’une jonction entre le Logone et la Kabia, qui se jette
dans la haute Benoue, durent étre abandonnés, la liaison
Tchad-Congo, par le Chari et I'Ubangi, ayant été considé-
rablement améliorée et suffisant a tous les besoins du
ravitaillement de la région du Tchad.

Les conséquences d’ordres géographique et démogra-
phique que pourrait éventuellement entrainer le détour-
nement du Logone hors du bassin du Tchad n’avaient pas
échappé a l'allention du Bureau des Longitudes, dont
I'une des attributions normales est, comme on sait, I'indi-
calion et la préparation des missions jugées uliles au

(1) Commandant LENFANT, La grande route du Tchad, Hachette, Paris,
1905.
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progres des connaissances sur la configuration de la
Terre, la physique du Globe, ou I’Astronomie.

Estimant que la communication hydrographique
Logone-Toubouri pourrait créer un danger de capture du
Logone, dont la réalisation serait désastreuse pour I'avenir
de I'Afrique centrale, le Bureau des Longitudes considéra
comme désirable que les divers aspects de cette question
fussent étudiés par des techniciens qualifiés, afin que
toutes mesures puissent étre prises a temps, si besoin était,
soit pour I'enrayer si possible, =oit pour en atténuer les
effets.

Ses conclusions firent I'objet d'un rapport au Ministre
des Colonies, dont copie fut soumise a I'Académie des
Sciences.

C'est & la suite de ce rapport que I'Académie décidait,
en 1934, d’affecter le prix Albert I de Monaco a I'étude
du danger de capture du Logone et, plus particuli¢rement,
a I'établissement d’'une bonne carte de reconnaissance de
la région intéressée.

De son ¢6té, 'Académie des Sciences coloniales émit le
veeu suivant :

« Considérant la gravité de la menace qui peése sur
'avenir économique des territoires de I'Afrique centrale
du fait de la situation existant entre le Logone et la Benoue
dans la dépression de Toubouri;

» Considérant I'obligation qui incombe a la France de
prendre & temps les mesures de protection propres a parer
au danger, ces mesures ne pouvant étre arrétées qu'a la
suite d’études approfondies faites sur place par des spécia-
listes éprouvés;

» Considérant que, dans la circonstance, le prestige
national est en jeu,

» L’Académie des Sciences coloniales demande qu’une
mission scientifique soit constituée et envoyée sans délai
par le Ministére des Colonies pour faire étudier sur place
la question Benoue-Logone-Tchad, I'organisation de cette
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mission et la publication de ses résultats devant étre assu-
rées d’accord avec I'Académie. »

.

Ne disposant pas, en ce temps-la, des crédits nécessaires
a la constitution d'une mission technique organisée par
lui, le Ministére des Colonies confia le soin de faire étu-
dier la question sur place au Gouverneur général de
I'Afrique Equatoriale frangaise et au Commissaire de la
République dans les territoires du Cameroun sous man-
dat francais, chacun pour la partie de la régiont intéressée
sous sa juridiction.

Les observations faites dans la zone de capture du Tou-
bouri (fig. 2) sont détaillées de facon complete dans
I'ouvrage que nous analysons : mesures des pentes, pho-
tographies aériennes, levés topographiques el détermina-
tions géodésiques.

L'auteur s’attache plus spécialement a la question de
pente des principales lignes d’eau de cette zone et il exa-
mine les hypothéses pour ou contre une capture a bréve
échéance.

L’étude de la crue de 1935 le conduit a estimer que le
volume soustrait au Tchad au cours de cette année par
la capture a di étre au minimum de 3 a 5 milliards de
meétres cubes, soit plus du quart du débit normal du
Logone.

Commentant les possibilités de l'aggravation de la cap-
ture, M. Tilho présente une série de remarques fort
curieuses sur les oscillations climatologiques dans le
Centre africain, en liaison avec la fameuse période de
onze ans des taches solaires & laquelle nous avons nous-
méme recouru dans nolre étude sur les fluctuations du
niveau du Tanganika (op. cit., pp. 74 et suiv.).

L’abaissement moyen annuel du sol du bec de capture
est trop peu important — une quinzaine de millimétres
— pour qu'on puisse I'étudier autrement que par
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FI16G. 2.

Détail de la zone de capture du Logone, dans la dépression du Toubouri,
par la Kabia, sous-affluent de la Bénoué.
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groupes d’années, et, a cet égard, il a paru logique d’adop-
ter la période undécennale solaire : onze crues annuelles
successives, plus ou moins différentes, peuvent, en effet,
constituer une unité élémentaire d’autant plus intéres-
sante en ce qui concerne la climatologie de I'Afrique
centrale, qu'on a de bonnes raisons déja de penser, dil
Fauteur, que la température moyenne annuelle de nos
régions tropicales doit étre légérement plus élevée aux
époques de minimum de taches solaires.

Chaque période undécennale solaire doit donc avoir, en
Afrique centrale, son caractere climatologique particulier,
révélé par sa tendance A 'acecentuation soit de la pluvio-
sité, soit de la sécheresse, ou, en ce qui concerne le creu-
sement du bec de capture, par sa tendance soit au déca-
page provoqué par les fortes crues, soil au colmatage
dans le cas contraire. En adoplant pour les débuts de la
capture la période undécennale 1779-1790, 15 périodes se
seraienl écoulées jusqu'a maintenant, la quinziéme, com-
mencée en 1934, venant de se terminer.

En interprétant les indications pluviométriques rappor-
tées par les explorateurs Barth, Rohlfs et Nachtigal, ainsi
que celles que fournissent les grands asséchements par-
tiels et périodiques du lac Tehad, le général Tilho a tenté
de donner une représentation graphique de I'évolution de
la capture, en schématisant, d'une part, I'abaissement
probable du bec de capture (érosion décapante) et, d’autre
part, I'exhaussement présumé du niveau de I'étiage du
Logone (alluvionnement du lit mineur) (fig. 3).

Les courbes, étant purement hypothétiques, ne permel-
tent évidemment aucune extrapolation; elles visent uni-
quement & donner une idée du phénoméne et tendent
surtout & démontrer que la situation du Logone dans la
zone de capture se trouve maintenant au point critique el
que, pour la juger sainement et en connaissance de cause,
il ne faut plus se contenter d’hypotheses, mais rassembler
des observations précises, afin de pouvoir raisonner sur
d'incontestables certitudes.
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Le dernier chapitre de I'ouvrage se rapporte au potentiel
économique du pays menacé par la capture du Logone.
Il en résulte que le Tchad et la mésopotamie tchadienne
offrent un ensemble de conditions qui en font une des
régions les plus fertiles, non seulement du continent afri-
cain, mais du monde entier.

Et comme conclusion finale de son étude, le géné-
ral Tilho reprend les termes d'un rapport établi le 31 mai
1930 par I'’Académie des Sciences coloniales de Paris, sur
la nécessité d’envoyer sur place une mission technique
convenablement composée et dirigée, disposant de temps
et de crédits suffisants, et ayant pour objectifs :

B

a) d’apprécier exactement les avantages a retirer d'un
maintien dans le bassin du Tchad de la plus grande partie
de la perte actuelle;

b) de proposer éventuellement les mesures a prendre
pour atteindre ce but.

Pour conclure a notre tour ce trop court résumé du
substantiel ouvrage du général Tilho, nous ne pouvons
mieux faire que de reproduire ce qu’il écrit lui-méme
dans son avant-propos :

« Puissenl ces considérations attirer el retenir 'atten-
tion des milieux éclairés de la France métropolitaine sur
le fait, encore trop ignoré, que la valeur économique de
la colonie du Tchad n’est vraisemblablement pas moindre
que sa valeur militaire, magnifiquement démontrée au
cours de la guerre de libération par les exploits de ses
glorieuses troupes, qui lui ont conquis 'admiration et la
gralitude de tous les ceeurs francais. »

La Section des Sciences techniques de notre Institut me
permettra sans doute d’ajouter en son nom, avec nos
chaleureuses félicitations a l'auteur de I'étude que nous
venons de passer en revue, que tous les coeurs belges —
el spécialement ceux des coloniaux belges — n’oublieront
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pas ce qu'ils doivent & la colonie du Tchad, ot est né le
mouvement de Résistance du général de Gaulle, qui
constitua un facteur important de la Victoire.

*
* %k

Nous nous en voudrions de cloturer cet aper¢u, consacré
au probléme du lac Tchad, sans rappeler la solution
pour le moins originale qu'un ingénieur allemand a voulu
verser au dossier.

I1 s’agit d’un de ces projets « colossaux » et mirifiques
que seules des cervelles d'outre-Rhin ¢'entendent & conce-
voir et qui, en 'occurrence, consiste en rien de moins que
de noyer la cuvette du Congo pour sauver celle du
Tchad...

Ce projet a fail le tour des revues allemandes et de la
presse coloniale en 1936. Voici ce qu'en disait un journal
de Léopoldville :

« L'auteur de cette élucubration funambulesque est un
« spécialiste » allemand ingénieur des Ponts et Chaussées,
du nom de Sorgel. Il veut rénover la vie végétale et ani-
male dans le Centre africain par la création d'une vasle
mer intérieure — ou plutdt, de deux mers réunies par un
canal — capable de régulariser le climat.

» La réalisation du projel est simple. Il suffit de barrer
le cours du Congo entre Léopoldville et Coquilhatville :
les eaux envahiront aussitdét toute la cuvette congolaise,
soil 900.000 km?®. Un canal de décharge réunirail la mer
ainsi formée au lac Tchad, qui, avec 'apport des eaux
du Congo, recouvrirait a son tour toute I'étendue du bas-
sin, dont il occupe aujourd’hui le centre.

» Enfin, — pourquoi pas, tant qu'on y est » — un
second canal, un peu plus long évidemment, pourrait
relier le Tchad & la Méditerranée, ce qui résoudrait le
probléme des communications directes avec le Centre
africain.
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n Ce que deviendraient les populations congolaises de
la cuvette centrale et les établissements que nous avons
pu y créer, M. Sorgel ne s’en est, bien entendu, pas préoc-
cupé. Vétille d’ailleurs que cela, n’est-il pas vrai ? en
présence d'un projet aussi grandiose. » (Le Courrier
d’'Afrique, Léopoldville, 21 mars 1936.)

Cette idée biscornue a é1¢ reprise et mise au gott du
jour, pour étre développée dans un livre de propagande
nazie publié sous 'occupation (*).

Dans un chapitre intitulé : « Le pain chimique contre
le pain des machines » et sous la rubrique « La victoire
sur le climat », on trouve, aux pages 102 a 105 de ce
volume, la recelte détaillée et infaillible qui doit per-
meltre a la fois d’assécher partiellement la Méditerranée,
avec centrales hydroélectriques a Gibraltar et aux Dardan-
nelles, et de transformer le climat de I'Afrique par la
création de trois mers intérieures et d’un second Nil...

C'est sur celte note comique que nous terminerons
notre communication de ce jour.

Bruxelles, le 31 janvier 1947.

(1) A. ZISCHKA, La Science brise les Monopoles, trad. F. Kroll, « La
Toison d’Or », Bruxelles, 1941,

25



Séance du 28 février 1947.

La séance est ouverte 4 14 h 30, sous la présidence de
M. P. Fontainas, directeur.

Sont en outre présents : MM. J. Beelaerts, G. Gillon,
J. Maury, G. Moulaert, F. Olsen, M. Van de Putte, mem-
bres titulaires; MM. R. Cambier, F. Clérin, E. Comhaire,
E. Devroey, P. Lancsweert, M. Legraye, P. Sporcq, mem-
bres associés, ainsi que M. E. De Jonghe, secrétaire géné-
ral.

Absent et excusé : M. C. Camus.

Biographie Coloniale Belge.

Le Secrétaire des Séances commente 'appel qui a été
envoyé a tous les membres de la section en vue de la
rédaction de nolices destinées a la Biographie Coloniale
Belge entreprise par notre Institut. De nombreux confre-
res s'inscrivent a cet effet. La documentation ad hoc leur
sera communiquée par les soins du Secrétariat général.

A propos de la force motrice au Congo bhelge.

M. E. Comhaire présente une étude intitulée : Le Pro-
bléme de la Force motrice au Congo belge, rédigée par
son fils, M. Albert Comhaire, ingénieur commercial
A.L.S.Ms. (Voir p. 388.)

Dans ce travail, destiné & un milieu non spécialisé en
matiére coloniale, I'auteur passe en revue les besoins du
Congo en force motrice dans les divers domaines de son
activité. Il expose ensuite comment ces besoins ont été
satisfaits jusqu'ici, les avanlages et les inconvénienls des



Zitting van 28 Februari 1947.

De zitting wordt te 14 u 30 geopend, onder voorzitter-
schap van den heer P. Fonlainas, directeur.

Zijn bovendien aanwezig : de heeren J. Beelaerts,
G. Gillon, J. Maury, G. Moulaert, F. Olsen, M. Van de
Putte, titelvoerende leden; de heeren R. Camier, F. Clé-
rin, E. Combhaire, E. Devroey, P. Lancsweert, M. Legraye,
P. Sporcq, builengewoon leden, alsmede de heer E. De
Jonghe, secretaris-generaal.

Is afwezig en verontschuldigd : de heer C. Camus.

Belgische Koloniale Biografie.

De Secretaris van de Zittingen commenteert den oproep
dien hij tot al de leden van de sectiq heeft gericht met
het oog op hel opstellen van de door ons Instituut onder-
nomen nota’s die voor de Belgische Koloniale Biografie
bestemd zijn. Talrijke confraters lieten zich te dien einde
inschrijven. De documentatie ad hoc zal hun door de
zorgen van het Algemeen Secretariaat worden medege-

“deeld.
De drijfkracht in Belgisch-Congo.

De heer E. Comhaire leidt een studie in, getiteld : Le
Probléme de la Force motrice au Congo belge, van de
hand van zijn zoon, den heer Albert Comhaire, handels-
ingenieur A.I.C.M. (Zie blz. 388.)

In dit werk, dat voor een op koloniaal gebied niet
gespecialiseerd milieu bestemd is, onderzoekt de auteur
Congo’s noodwendigheden aan drijfkracht in de onder-
scheiden takken van zijn bedrijvigheid. Hij legt vervol-
gens uit hoe deze noodwendigheden tot op heden werden
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diverses sources d’énergie dont on y dispose et leurs per-
spectives d’avenir. Cette étude est basée sur des données
et prix fournis par les organismes intéressés en aott-
septembre 1946. Complétée par une bibliographie, elle
peut venir & point pour d’autres études sur la question et
est de nature a attirer l'attention des constructeurs belges
de moteurs sur ce débouché.

Cette communication donne lieu & un colloquium au
cours duquel MM. P. Fontainas, M. Legraye, E. Devroey,
R. Cambier, F. Olsen, J. Beelaerts, ;. Gillon, E. Comhaire
prennent la parole.

Hommage d’ouvrages. Present-exemplaren.

Le Secrétaire général dépose De Secretaris-Generaal legt
sur le bureau les ouvrages op het bureau de volgende
suivants : werken neer :

1. L’Echo des Mines et de la Métallurgie, n° 33380, Paris, 1947.

2. Publications de I’Association des Ingénieurs de la Faculté
Polytechnique de Mons A.1.Ms, 2° fascicule, Mons, 1946.

Les remerciements d'usage Aan de schenkers worden
sont adressés aux donateurs. de gebruikelijke dankbetui-
gingen toegezonden.

[.a séance est levée a 15 h 40.
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bevredigd, de voor- en nadeelen van de verschillende
energie-bronnen waarover men er beschikt en hun toe-
komstmogelijkheden. Deze studie steunt op door de
betrokken organismen in Augustus-September 1946 ver-
strekte gegevens en prijzen. Daar zij door een bibliografie
wordt aangevuld, kan zij worden aangewend voor andere
studies over hetzelfde onderwerp, en is levens van aard de
aandacht van de Belgische motorbouwers op dit afzetge-

bied te vestigen.

Deze mededeeling geefl aanleiding tot een gedachten-
wisseling waaraan de heeren P. Fontainas, M. Legraye,
E. Devroey, R. Cambier, F'. Olsen, J. Beelaerts, G. Gillon,

E. Comhaire deelnemen.

De zitting wordt te 15 u 40 opgeheven.



A. Comhaire. — Le probléme de la force motrice
au Congo belge.

On constate i la lecture de cetle étude qu’au Congo,
comme partout ailleurs, le combustible classique indigéne
(ici le bois au lieu de la houille) est battu en briche par
les combustibles liquides et 'énergie électrique, cette der-
niére étant produite par de grandes centrales, hydrau-
liques ou thermiques, & haut rendement.

D’ou cela provient-il ?

Les inconvénients bien connus du bois (faible pouvoir
calorifique, encombrement, qualités trés variables, pous-
siere, insectes, etc.) ne sont plus compensés par un béné-
fice suffisanl au point de vue prix de revient du cheval-
heure.

Et puis 'homme aime ses aises sous toutes les latitudes
et spécialement apres les pénibles années d’'une guerre
mondiale.

Voyez ce qui s’est produit pour les véhicules équipés
pendant la guerre pour marcher au gaz de gazogéne ou
comprime.

Malgré la rareté et le prix élevé des essences au lende-
main de la guerre, ils ont disparu en un rien de temps.
C’est que les combustibles liquides ont le grand avantage
d’étre... liquides. Cela rend aisés leur manipulation, leur
transport, leur stockage et leur utilisation. Cette dernitre
est, de plus, fort économique si on les brile dans des
moteurs appropriés.

Leur production ne demande guére de main-d'ceuvre
et cette main-d’ceuvre n'est pas astreinte & un travail
pénible et dangereux, dans les ténébres et 'humidité, ce
qui fait craindre, malgré tous les avantages qu'on leur
accordera, que les mineurs seront de plus en plus diffi-



ciles 4 recruter, et cela s’applique aussi, semble-t-il,
mutatis mutandis, aux noirs, coupeurs de bois. Enfin, il
faut noter que le bois est déja fort rare dans certaines
régions du Congo.

Il faut donc s’attendre a une grande extension de I'em-
ploi des moteurs a essence et a huile lourde au Congo
comme ailleurs, et cela, dans tous les domaines, mais
spécialement dans celui des transports.

Permettez-nous de vous citer quelques exemples dans le
domaine qui nous est familier :

A T'Otraco, un bateau a passagers a deux moteurs de
500 CV chacun, est en montage et sera mis en ligne cetle
année, L'emploi des moteurs a permis d’en faire une unité
bien plus rapide et confortable que les vapeurs actuels.

Pendant les loisirs forcés de la guerre, nous avons étu-
dié un remorqueur de 1.000 CV a 4 hélices. En Afrique,
pendant ce méme temps, un remorqueur a moteurs de
500 CV, a 2 hélices, mis en service peu avant les hoslilités
et destiné a des services de rade et de sauvetage, a ¢té
utilisé comme remorqueur proprement dit sur le parcours
Léopoldville-Coquilhatville et a donné de trés bons résul-
Lats.

Pour la ligne Matadi-Léopoldville, nous avons mis a
I'étude une locomotive Diesel électrique et déja louché du
coté de la locomotive a turbine & combustion interne.

On verra du reste circuler bientdt au Congo des auto-
motrices & moteurs Diesel.

Citons aussi les camions et autobus qui, a partir d'une
certaine puissance, ne se concoivent plus sans moteur
Diesel, de méme que les automotrices sur rail.

Enfin, dans le domaine de l'aviation, on constate que
les accidents se terminent la plupart du temps par un
incendie qui les transforme en catastrophe. Aussi, nous
ne comprenons pas pourquoi le moteur a huile lourde
ne s'est pas encore imposé pour les avions commerciaux.
11 y avail cependant déja avant guerre des avions de



transport de lignes réguliéres qui en étaient munis. Un
avion de ce type, en 1936, a effectué sans escale un par-
cours de 6.000 km.

Il est vrai que, méme en technique, les idées nouvelles
évoluent fort lentement. C'est ainsi que le bateau courrier
a moteurs que I'Otraco inaugurera cette année est en
réalité a 'étude depuis 40 ans.

C’est en effet en 1908 que le Roi Albert, a la suite d’'un
entretien avec I'ingénieur Diesel, décida de faire construire
a ses frais un bateau postal rapide pour le service Léopold-
ville-Stanleyville. Ce bateau a été construit par Cockerill
avant I'autre guerre sous le nom de Belgica, en souvenir
de celui de I'expédition de Gerlache.

Terminé en 1914, mais bloqué en Belgique par les hos-
tilités, sa coque resta au chantier Cockerill & Hoboken et
les moteurs (2 de 650 CV chacun), dans les ateliers de
Seraing. Apres la guerre, le prix du gasoil élail si élevé
qu'on renonca a I'idée des moteurs et que ce bateau devint
un vapeur, beaucoup moins rapide du reste, sous le nom
de Tabora.

D’autre part, a I'Unatra, le premier bateau mis a I'étude
en 1925 fut aussi un courrier & moteur. L’idée fut encore
abandonnée, mais ce fut pour des raisons financieres.
On préféra utiliser les fonds disponibles & construire des
remorqueurs a vapeur et des barges.

L’idée, enfin, a été reprise et cette fois réalisée, par
I'Otraco.

Mais on voit que, si ¢’était une idée-force, cette force
a mis du temps a triompher des idées-forces adverses.

Aujourd’hui, I'ére des moteurs & combustion interne (y
compris les turbines & gaz) semble bien étre ouverte au
Congo comme ailleurs. Cela nous permet d’insister une
fois de plus sur la nécessité de pouvoir disposer dans la
Colonie de combustibles liquides, et si possible, de pro-

duction indigéne. Nous entendons par la le gasoil ou
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I'huile de schiste, car il ne peut éire question en ce
moment de I'huile de palme, dont le prix de base officiel
est de 6.500 francs la tonne contre 2.500 francs pour le
gasoil. Ce ne serait du reste qu'un succédané en l'occur-
rence, alors que I'huile de schiste est un excellent combus-
tible pour les moteurs Diesel et les turbines & gaz, aussi

bon que le gasoil de premiere qualité.
Février 1947.
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Séance du 28 mars 1947.

La séance est ouverte & 14 h 30, sous la présidence de
M. P. Fontainas, directeur.

Sont présents : MM. J. Beelaerts, K. Bollengier,
M. Dehalu, M. Van de Putte, membres titulaires;
MM. R. Cambier, C. Camus, F. Clérin, E. Devroey,
M. Legraye, P. Sporcq, membres associés.

Absents et excusés : MM. E. Comhaire, G. Gillon,
G. Moulaert, F. Olsen, R. Van der Linden, ainsi que
M. E. De Jonghe, secrétaire général.

Communication administrative.

M. E. Devroey, secrétaire des séances, annonce que sur
la proposition de M. R. Godding, Ministre des Colonies,
le Conseil des Ministres, en sa séance du 10 mars 1947,
a marqué son accord au sujet de l'octroi de distinctions
honorifiques aux membres de I'Institut Royal Colonial
Belge dans les mémes conditions qu'aux membres des
Académies belges.

Cetle proposition a été faite a la suite d'une démarche
de notre ancien président, M. M. Dehalu, en vue d’aligner
I'Institut Royal Colonial Belge sur le plan des Académies
royales.

La foudre a Elisabethville.

M. M. Dehalu rend compte des observations sur la
foudre, effectuées a Elisabethville d’octobre 1937 & mars
1942, par M. G. Heinrichs, au moyen des appareils de
I'Observatoire magnétique, dont il assure la charge depuis
plusieurs années. (Voir p. 397.)



Zitting van 28 Maart 1947.

De zitting wordt te 14 u 30 geopend onder voorzitter-
schap van den heer P. Fontainas, directeur.

Zijn aanwezig : de heeren J. Beelaerts, K. Bollengier,
M. Dehalu, M. Van de Putte, litelvoerende leden; de hee-
ren R. Cambier, C. Camus, F. Clérin, E. Devroey,
M. Legraye, P. Sporcq, buitengewoon leden.

Zijn afwezig en verontschuldigd : de heeren E. Com-
haire, G. Gillon, G. Moulaert, F. Olsen, R. Van der Lin-
den, alsmede de heer E. De Jonghe, secretaris-generaal.

Mededeeling van administratieven aard.

De heer E. Devroey, secretaris van de zittingen, deelt
mede dat, op de voordracht van den heer R. Godding,
Minister van Kolonién, de Ministerraad, in zijn vergade-
ring van 10 Maart 1947, zich accoord heeft verklaard over
het verleenen van eervolle onderscheidingen aan de leden
van het Koninklijk Belgisch Koloniaal Instituut in
dezelfde voorwaarden als aan de leden van de Belgische
Academién.

Dit voorstel geschiedde tengevolge van een stap van
onzen gewezen voorzitter, den heer M. Dehalu, ten einde
het Koninklijk Belgisch Koloniaal Instituut op denzelfden
voel als de Koninklijke Academién te plaatsen.

De bliksem te Elisabethstad.

De heer M. Dehalu brengt verslag uit over de vaststel-
lingen die te Elisabethstad, van October 1937 tot Maart
1942, door den heer G. Heinrichs werden gedaan door
middel van de toestellen van het Magnetisch Observato-
rium, waarvan hij sedert talrijke jaren de leiding waar-
neemt. (Zie blz. 397.)
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A la demande de M. P. Fontainas, M. M. Dehalu fournit
quelques renseignements complémentaires,

Photographies aériennes,

Afin d’insister, si la chose étail encore nécessaire, sur
I'utilité considérable et sur I'urgence d'une application
largement étendue au Congo belge de la cartographie par
voie de photographie aérienne et photogrammétrie,
M. M. Legraye présente quelques documents (photogra-
phies verticales prises au Kivu) qui font ressortir fa pré-
cision et le détail que I'on peut obtenir.

Une zone d’environ cinquante kilomeétres carrés dans la
région de Costermansville fait actuellement l'objet de
restitution, sous forme de carte & 'échelle du 1/10.000
avec couches de niveau équidistantes de vingt metres.

Ces mises au point des travaux de cartographie sont
actuellement en cours au laboratoire de photogrammétrie
de I'Université de Liége, sous la direction du professeur
Pauwen (*).

Concours annuel de 1949,

Un échange de vues a lieu a ce sujet entre MM. P. Fon-
tainas, M. Dehalu, C. Camus, K. Bollengier et M. Legraye.

La section décide de faire porter le concours annuel de
1949 sur les matiéres suivantes :

1° Qualités physiques et chimiques des eaux superfi-
cielles destinées a Ualimentation des populations:;

2° Séparation des minerais complexes de Tantale, de
Niobium et de Tungsténe.

MM. K. Bollengier et E. Devroey sont désignés pour
formuler la premiére question; MM. K. Clérin et P. Sporcq
pour la seconde.

(1) Voir M. DEHALU.et PAUWEN, Le Laboratoire de Photogrammeétrie
de 1'Université de Liége (Mém. de l'Inst. Roy. Col. Belge, Classe des
Se. techn., in-4o, t. II, 3, 1938).
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Op het verzoek van den heer P. Fontainas, verstrekt de
heer M. Dehalu enkele bijkomende inlichtingen.

Luchtfoto’s.

Ten einde, indien de zaak nog mocht noodig blijken,
aan te dringen op het uitzonderlijk belang en de drin-
gende noodzakelijkheid van een ruime toepassing, in Bel-
gisch-Congo, van de cartografie door middel van lucht-
foto’s en fotogrammeltrie, legt de heer M. Legraye enkele
documenten voor (in Kivu genomen verticale foto’s) die
bewijzen welke nauwkeurigheid en welke bijzonderheden
men aldus kan bekomen.

Een strook van nagenoeg vijftien vierkante kilometer
maakt thans, in de streek Costermansstad, het voorwerp
uit van wedersamenstelling, onder den vorm van een
kaart op 1/10.000 met peilkrommingen van twintig
meter.

Aan deze cartografische werken wordt thans de laatste
hand gelegd in het laboratorium voor fotogrammetrie in
de Universiteit van Luik, onder de leiding van Professor
Pauwen ().

Jaarlijksche wedstrijden van 1949,

De sectie beslist dat de wedstrijd van 1949 op de vol-

gende stoffen zal betrekking hebben :

1° Physische en scheikundige eigenschappen van het
voor de voeding van de bevolking bestemd vlaktewater,

2° Scheiding van de complexe Tantalium-, Niobium-
en Tungsteenertsen.

De heeren K. Bollengier en E. Devroey worden aange-

duid om de eerste vraag te formuleeren; de heeren F. Clé-
rin en P. Sporcq zullen de tweede vraag formuleeren.

De zitting wordt te 15 u 45 opgeheven.
(1) Zie M. DEHALU en PAUWEN, « Le Laboratoire de Photogrammétrie

de 1'Université de Liége » (Verh. Konink. Belg. Kol. Inst., K1. v. Techn.
Wetensch., in-4°, boekdeel II, 3, 1938).
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Hommage d’ouvrages. Present-exemplaren.

Le Secrétaire général dépose De Secretaris-Generaal legt
sur le bureau les ouvrages op het bureau de volgende
suivants : werken neer :

1. La Chronique des Mines coloniales, n°* 127 et 128, Bureau
d’études géologiques et minieéres coloniales, Paris, 15 jan-
vier-15 février 1947.

2. L'Echo des Mines et de la Métallurgie, n° 3331, Paris,
février 1947,

Les remerciements d’usage Aan de schenker worden de
sont adressés au donateur. gebruikelijke dankbetuigingen
toegezonden.

La séance est levée a 15 h 45.



G. Heinrichs. La foudre a Elisabethville
(octobre 1937 a mars 1942).

(Note de M. G. HEINRICHS, présentée par M. M. DEHALU.)

Chaque coup de foudre proche de I'Observatoire magné-
tique (jusqu'a 2 ou 3 km) produit une déviation brusque
des aimants des variomeétres. Ces déviations sont enregis-
trées photographiquement.

L’aimant de la composante horizontale, le plus sensible
a ces déviations (les déplacements enregistrés pouvant
dépasser 1 cm), est aussi celui pour lequel I'amortisse-
ment de l'oscillation est le plus lent (5 minutes dans les
fortes déviations).

L’aimant de la déclinaison, beaucoup moins dévié, sen-
sible seulement aux coups de foudre assez forts, a I'avan-
tage d'un amortissement beaucoup plus rapide (2 minutes
pour les fortes déviations) et permet ainsi de compter les
coups de foudre méme trés rapprochés.

I’aimant de la composante verticale ne donne qu'une
trés légeére déviation dans les coups de foudre les plus
violents.

Il est donc possible. en examinant les enregistrements
magnétiques, de percevoir chaque coup de foudre, son
importance et de noter I'heure exacte (3 1 ou 2 minutes
pres) ou il s'est produit.

Il ne faut toutefois pas perdre de vue qu'un coup de
foudre violent éloigné donnera le méme résultat quun
coup de foudre faible proche de I'Observatoire. Nous avons
donec un enregistrement continu (nuit et jour) inscrivant
les coups de foudre grice au fonctionnement continu de
I'Observatoire magnétique. Ce n'est que trés rarement
qu'il y a eu pertes d’enregistrement du fait de la foudre
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elle-méme (plombs sautés, fils brisés, etc.) ou par suite
d’accrocs mécaniques et parfois photographiques.

Le dépouillement de ces observations fournit des don-
nées utiles surtout au Congo, ou la foudre est un élément
perturbateur important par sa fréquence et sa violence.
Troubles graves dans les services de télécommunication
et les lignes de transport d’électricité & grandes distances.
Les pertes de vies humaines par la foudre ne sont pas
négligeables au Congo.

ANNEXES.

Le tableau A donne la date, les heures du début et de
la fin, le nombre de coups de foudre que I'on peut compter
facilement sans l'aide d’'une loupe, l'intensité des plus
forts déplacements (0=orage normal; 1=coups violenis;
2=coups trés violents o la foudre est tombée & moins
de 100 m de I'Observatoire probablement).

Le tableau B donne le nombre de journées d'orage par
mois et par an.

Le tableau C donne la répartition par heure et par mois
de la foudre en 5 ans.

Le total par heure donne une belle courbe de fréquence,
done de probabilité, utilisable par les services intéressés.

7 février 1947.
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TABLEAU A. — La foudre a Elisabethville.

Année Mois Jour Durée Nombre Intensité Remarque
1937 octobre 13 11.20-11.30 ? 0 trop faible
» 15 £.03 L 0
novembre 6 17.00-17.40 ? ? H manque
» 8 15.00-16.00 bs ? H et D manquent.
» 1n 21.00-22.40 20 0
» 15 17.20-20.20 47 0
» 17 17.05-18.10 4 0
» 20 14.55-17.00 32 1
» 21 15.10-16.20 17 1
» 25 0.05- 1.40 25 1
» 28 12.40 ? ? le 3¢ coup de foudre
a coupé la ligne
» 30 —_ — - I'enregistrement
manque
décembre 10 23.45-24.00 3 1
» 18 12.55-14.30 29 1
» 21 17.35-17.55 3 0
» 2 12.55-13.05 2 0
» 29 17.40-17.55 4 0
1938 janvier 1 18.40-20.40 21 2
» 4 17.50 1 0
» 9 5.50- 6.35 12 0
» 10 1.25 1 1
» n 0.40- 1.55 33 1
» 17 15.20-15.55 12 0
» 18 16.40 1 0
18.35-20.20 10 0
» 21 15.20-16.10 20 0
23.40-23.45 5 0
» 26 12.20-13.10 13 1
» 7 18.40-(19.50) 12 1 interruption par la.
foudre A 19.25
février 5-6 23.50- 1.20 6 0
» 17-18 23.00- 4.00 ” 2
» 20 11.55-12.15 3 0
» 28 20.00-24.00 23 0
mars 1 5.55- 6.35 3 0
» 3 13.40-14.30 8 0
16.20 1 0
» 6 20.25-21.30 15 1
» 8 21.00-21.15 3 0
» 9 18.40-23.00 48 1
avril 2 18.55 1 0
» 6 19.30-20.20 9 0
» 2R 15.45-16-10 % 0
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¥ ¥ ¥ o o®¥ w o= @

janvier
»
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Durée

19.10
6.15- 6.50
17.00-17.10
16.50-17.20

18.35-22.20
18.50-19.15
22.50-23.50
19.45-20.45
16.05-19.20
19.20-20.00
13.25-15.10
12.20-13.40
22.40-23.15
18.00-22.55
20.00-21.15
17.45-19.30
19.00-22.00
17.45-18.50

19.00-21.00
21.40-22.30
21.30-22.10
11.00-11.30
15.20-16.10
£20- 6.15
21.15-21.45
17.00-18.15
410
14.30-15.50
19.55
6.10- 8.00
22.50-24.50
18.25-20.40
19.35-20.30
21.30-22.15
12.55-13.40
17.50-19.30
22.05-24.20

2.40- 2.50
15.10-15.15
12.15-12.45

18.45-19.30
15.10-16.10
15.10-16.10
21.55-23.25
13.50-16.10

Nombre Intensité
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13
20
23
29
30
31
12
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19

2
25
26
28

10
12
16
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Durée

15.15-17.35
20.20-22.30
13.45-19.00
21.10-22.30
17.20-20.20
21.05-24.00
19.30-20.00
2.05- 3.30
13.50-14.30
23.25- 1.55
13.15-14.15
13.35-14.40
11.50-12.15
17.50-18.10
5.12

23.05-24.50
16.00-16.15
15.50-16.45

1.30- 4.15
13.40-16.20
19.30-20.40
17.50-18.25

13.50-14.35
18.20-18.55
12.00-14.00
14.15-15.00
13.00-13.25

4.00- 5.05
19.30-24.05
22.15-24.45
14.50-15.15
17.20-17.50
19.10-19.35
13.25-14.45
14.45-14.55
17.00-17.50
12.10-14.00
19.25-19.35
20.45-20.55
13.35-14.15
21.45-23.25

3.10- 5.40
15.50-16.55
13.00-13.40
18.40-20.40
17.00-18.20
18.05-19.20
11.35-12.45
18.00-19.05

Nombre

36
19
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31
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Durée

15.40-16.00

15.00-15.35

5.20- 8.00
20.20

23.25-24.05
18.30-20.20
13.00-13.40
1.45- 1.50
18.05
4.20- 5.40
17.55

15.15-15.25
16.40-20.00
4.45- .95
13.00-14.30
19.00-23.00
10.00-10.50
1.25- 2.20
2.15- 3.30
18.25-19.15
15.45-16.00
2.20- 2.40
17.20-18.30
14.30-14.55
16.30-18.10
17.45-18.15
0.10- 0.45
21.10-22.25
13.55-14.20
19.45-20.10
15.10-15.20
16.55-17.20
20.55-21.50
21.30-21.40
18.50-19.15
14.20-15.45
15.25-16.40
13.50-14.25

20.25-21.15

8.30-10.10

15.30

20.10-23.45
14.10-14.45
18.20-19.45
22.40-23.20
17.40-20.30

Nombre Intensité
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Durée

12.15-14.35
21.30-21.50
17.25-18.25
15.35

3.15- 4.30
10.50-12.30
16.35-18.50
13.00-13.25
1.30- 1.50
21.20-24.55
14.25-15.50
17.25-17.40
17.15-17.50
17.05-17.35
16.50-18.30
15.50-17.30
21.25-21.40
18.00-18.20
21.20-21.25
19.50-21.00
18.20-18.50
21.10-23.10
20.20-21.20
1.20- 2.55
2.25- 3.10

19.20
20.50
23.15-23.40
23.20-23.40

0.55- R.15
16.20-16.35
19.35-19.45
12.20-16.30

12.00-16.00

17.40-17.55
4.05
15.15-16.00
13.50-14.15
15.50-16.00
16.30-16.45
15.50
14.35-18.20
22.50-23.30
12.40-13.15
17.50-18.00

Nombre Intensité
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perte
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plomb sauté



— 404 —

Année Mois Jour Durée Nombre Intensité Remargue
1941 décembre 2 16.15-17.25 18 1
» 4 16.10-17.50 40 2
» 6 19.35-20.00 6 0
» 9 14.35-16.15 18 0
» 10 14.25-14.45 4 0
19.35-20.25 13 0
» 11 15.00-15.15 5 0
» 18 10.35-11.05 12 1
» 19-20 23.15- 2.20 35 2
1942 janvier 2 8.45- 9.10 8 0
» 8 18.45-19.35 8 0
» 13 18.10-20.10 33 2
» 18 19.45-20.45 4 1
» 20 . 5.30- 5.35 2 0
» #2 17.00-19.20 9 0
» 24 15.35-16.45 12 0
» 26 17.40 1 0
23.50-23.55 2 1
février 2 17.10-18.45 25 2
» 6 15.25-15.45 6 0
» 10 15.45-17.30 35 2
» 14 21.15-23.45 52 2
» 17 18.05-19.20 11 1
23.10 2 0
» 19 23.20-23.35 b 0
» 27 14.25-18.45 63 2
mars 2 17.10-17.45 12 0
» 6 18.20-20.50 40 1
» 9 20.35 1 0
» 11 3.00- 3.15 2 0
» 14 18.05-19.55 26 1
» 16 13.45-14.05 7 0
» 18 15.00-15.25 6 0
TABLEAU B. — Nombre de jours d’orage.
@ 5 3
'§ @ E g :- a“
E § qs» g g 8 & = ol 3
$. % 2 & & 2 4 5§ R B
1937-1938 ...... — 2 10 5 10 4 5 3 — 39
1938-1939 ...... - 4 4 10 10 8 1 3 — 40
1939-1940 ...... 3 2 10 12 7 13 % 1 1 56
1940-1941 ...... - 5 11 16 8 12 9 1 — R
1941-1942 ...... - 5 10 8 8 7 7 - — 45
Moyennes .. 0.6 36 90 102 86 88 58 16 02 48
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TABLEAU C. — Répartition par heures (en 5 ans).

Heures légales. 0 2 4 6 8 10 1 14 16 18 20 22 24
Octobre ....... Tl 61.00 001132 2% 22 23718
Novembre ... 2 33 2320000103671 811 9 9 7 6 8 4
Décembre ...... 3231110000114 911 9913 9 9 7 6 3 4
Janvier ......... -2:0:03 420223113 5564510119 755
Eévrier .eu oL 8 201 A2 000 0% 2 506 6 TN T 6.6 %10
Mars aavises L2012 000 060 1-% 28 £33 410 %7 7:3 1
AVEIY coviaaaini 0 301 0 EA1CN0 <000 00T 0007 25000 T A 1 0 000

Total. 151311 81010 6 2 2 2 4 617 3133 4133 46 48 48 39 32 27 27
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